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1. Introduccio6 als formats de video digital

1.1 Els frames

Una sequéncia de video digital consisteix en una série d'imatges anomenades
fotogrames o frames que, reproduides una rere l'altra, donen la sensacié del
moviment:

La velocitat (o “framerate”) amb qué es van succeint els fotogrames es mesura
en "frames per segon" (fps). Com més frames per segon tingui una seqliéncia
animada, meés suau veurem el moviment. Les pel-licules de cinema solen reproduir-se
a 24 fps mentre que la televisié va a 25 fps (PAL) o 30 fps (NTSC).

1.2 Els formats de video digital

Els diferents formats de video han sorgit a mesura que els ordinadors es feien
prou potents per poder reproduir fitxers multimédia i a mesura que la tecnologia
evolucionava i sorgia la necessitat, per exemple, de tenir video de molta qualitat per
als DVD o video capag de ser visualitzat a través d’'internet. No s’ha arribat a un format
unic que s’imposi sobre els altres perqué les necessitats dels usuaris i de la industria
videografica sén molt diverses i els formats més adequats per a unes aplicacions
determinades poden no resultar també els millors per a unes altres.

o ElI format AVI (fitxers amb extensié AVI) dels sistemes basats en Windows
(plataformes PC). El Video for Windows va ser desenvolupat el 1993 per
Microsoft i Intel, basant-se en la tecnologia Indeo (de Intel). En aquells moments,
el sistema operatiu, el Windows 3.X, no portava cap programa per gestionar
video i Microsoft va desenvolupar el Video for Windows com a complement del
seu sistema operatiu. Quan més endavant va treure el Windows 95, el sistema
operatiu ja incorporava de série el Video for Windows. Les lletres AVI signifiquen
Audio & Video Interleaved (audio i video entrellagats).
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e El format QuickTime (fitxers amb extensi6 MOV) dels sistemes Mac. Aquest
format va ser desenvolupat el 1992 per Apple per als seus Macintosh, i
posteriorment s'ha estés també a les plataformes de Windows.

Amb l'objectiu de definir un estandard internacional de compressio digital de
video i televisio, el 1987 es crea el MPEG (Moving Pictures Experts Group) de la ma
de Leonardo Chairiglione i Hiroshi Yasuda. Posteriorment el grup s’extengué a tota la
industria multimédia. ElI grup MPEG ha desenvolupat diferents formats que han anat
sorgint amb el temps, a mesura que els ordinadors augmentaven les seves
prestacions i sorgien nous canals de comunicacié: video-CD, DVD, televisid digital,
videoconferéncia...

A banda de tots els formats anteriors hi ha també altres formats nascuts a
I'ombra de la Internet. Un d'ells, potser el més conegut és el Real Video (extensié RM)
de la casa Real. L'altre, I'Advanced Streaming Format (ASF o WMV) de Microsoft.
Tots ells son formats encarats a la tecnologia de I'streaming, que ofereix la possibilitat
de veure un video a temps real, a mesura que va arribant per la linea telefonica.

1.3 Observacio de les propietats d’un video

Busquem un fitxer de video que tinguem al disc de l'ordinador. Es pot fer una
cerca d’algun fitxer en format AVI (*.avi) utilitzant I'eina de la barra d’inici Cerca. Quan
el trobem, el seleccionem amb el ratoli i fem clic damunt del fitxer amb el boté dret. Del
menu que ens apareix, seleccionem I'opcié propietats :

Cliqguem  sobre |Ia
pestanya Sumari i en la
finestra veurem informacio Genetal 5leari|
del nombre de fotogrames

Propietats de: sampleD1.avi : el b

que té el video, la seva mida Propistat | walor
o la velocitat de reproduccio, Imatge
er exemple.
P P [ amplada 320 pixels
Alcada 240 pixels
Audio
[ purada 0:00:30

¥Yideo

[ velocitat dels fotogrames 15 Fokogrames,/segon

[ velocitat de les dades 179kbps
[ Mida de mastreig del video 24 bit
[ compressia de video Indeo® video 5

== Senzil |
D'acord I Anul'la | Aplica |
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2. Els cédecs i la compressio
2.1 El gran problema

Cada frame és una imatge, una quadricula de pixels. El fitxer que correspon a
una sequéncia de video digital conté la informacié del color de cadascun dels pixels
que componen cada imatge. El problema del video digital és, per tant, el volum
d'informacioé que necessita. Tota aquesta informacié es tradueix en la necessitat d'un
gran espai al disc on es desi el video o en un flux de dades immens que l'ordinador ha
de llegir, moure i manipular cada segon mentre s'esta reproduint el video. Per
exemple, una pel-licula de 400 x 300 pixels d'ordinador, amb imatges de 16 milions de
colors (24 bits per pixel) i reproduit a 25 fps necessitaria 8,6 MB cada segon, només
per a la imatge. La clau del video digital és, doncs, la compressié. Els diferents formats
amb qué podem desar un video utilitzen diferents métodes de compressio de la imatge
i el so.

2.2 Els algorismes de compressié

Basicament els métodes utilitzats per comprimir una seqiiéncia de video poden
classificar-se en:

¢ Compressio intraframe. So6n aquells algorismes destinats a comprimir, tant com
sigui possible, la imatge de cada frame.

e Compressio interframe. En lloc de desar la imatge de cada frame, es desen
nomeés els canvis existents entre un frame i els frames veins.

La compressio del video es fa en el moment que aquest es captura i es desa al
disc. La descompressid, en canvi, s’ha de fer cada vegada que es vol visualitzar el
video, simultaniament. Per aixd, molts dels algorismes de compressid i descompressié
no son simetrics en el sentit que la compressid pot ser molt lenta perd la
descompressio ha de ser rapida.

2.3 Els codecs

Tant els videos amb format AVI com els de QuickTime utilitzen un métode de
compressié basat en cédecs (contraccié de COmpressié i DEsCompressio). Es tracta
d'uns programes que inclouen els algorismes per comprimir i descomprimir la imatge i
el so d’'un video. Aquests programes s'integren en el sistema operatiu perd son
independents de I'aplicacié que s'utilitzi per capturar o reproduir un video. Aixo fa que
es puguin actualitzar o se'n puguin afegir, facilment. El fitxer de video porta informacié
del cédec utilitzat en la seva compressio i que sera necessari també en el moment que
es vulgui visualitzar. Alguns dels codecs que aquests dos formats utilitzen i que el
Windows inclou de série son I'Indeo (d'Intel) i el Cinepak (de Radius).

Els formats MPEG utilitzen un métode diferent i molt sofisticat per comprimir les
sequéncies de video. Hi ha, fins i tot, maquinari especialitzat en la descompressié de
fitxers MPEG.
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2.4 Observacio dels codecs instal-lats a I’ordinador

Si volem veure quins son els
codecs que tenim instal-lats només
cal que obrim el Tauler de control
i fem clic sobre Ila icona
Dispositius de so i audio. Se'ns
obrira una finestra amb diferents
pestanyes:

Seleccionem la pestanya
Maquinari i fem clic sobre I'opcio
Cddecs de video.

Propietats de: Dispositius de so i d'audio ed |
Yiolum I Sohg I Audio I Weu Maquinari |
Dizpositivos:

Mombre | Tipo | ﬂ

@), Creative AudioPCl [EST3IF1ES1373) [wW... Dizpositivo...

B, Cadens de audio Dispositiva...

@), Contraladores de audia heredadas Dispositiva...

@ Dizpogitivos para el control de multimedia  Dispositivo...

@ Dizpogitivos de captura de video hereda...  Dispositivo...

@, Cadecs de video Dizpozitiva... =

— Propiedades de dispositivo
Fabricante: [Unidades de CD-ROM estandar)
Ubicacian: Ubicacian 1 [1]

Eztado del dispositiva: Este dispositivo funciona corectamente.

Solucionador de problemas... | Erupiedadesl

['acord I

Anulla |

Aplica |

La llista que es desplega mostra els cddecs instal-lats a I'ordinador.

Propietats de: Codecs de video

General Propietats |

Cédecs de compreszia de

21|

i) icevid.dl

-] Indeo® viden 510
= i32_32.d1

@ ird1_32.ax

] ipure_32.dll

ot mishi2B1.dry

@ mzh263.dry

@ merle 32 dl

-] mavide32.dl

-t sy dil

@ MNUWizion. ax

@ tsbyury dll

Suprimeix | FBropietats

[acord I

Anulla |
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3. La captura de video
3.1 Els métodes de captura

La utilitzacié de I'ordinador en l'edicid de video permet que, amb uns quants
moviments de ratoli, un usuari domeéstic sigui capag de realitzar muntatges i efectes de
video de gran qualitat que fins fa poc només podien fer-se amb equips professionals.

La gravacio de les imatges pot fer-se amb una camera, digital o no, i amb més o
menys qualitat. El pas seglent sera enviar aquestes imatges a I'ordinador. Segons el
tipus de camera, aquest procés pot variar una mica:

o Les “webcams” sén cameres que s’utilitzen habitualment per a videoconferéncies a
través d’internet. Sén barates perd no proporcionen massa qualitat i només poden
funcionar quan estan connectades a l'ordinador, normalment al port USB. La
compressié del video es fa via programari pero el funcionament de la camera és
molt senzill i té 'avantatge que no necessita cap tarja especial per capturar les
imatges.

e Si disposem d’'una camera de video analogica, necessitarem que I'ordinador
disposi d’una tarja grafica amb una entrada de video compost o S-video. La tarja
digitalitza el video i el comprimeix. Algunes targes barates no comprimeixen les
imatges capturades i deixen aquesta tasca per al programa de captura.

e Sila camera és digital, 'entrada de video podra fer-se ja en format digital a través
d'un port “firewire”. En el cas que no es disposés d’aquesta entrada, la majoria de
cameres digitals també tenen sortides analdgiques de video compost i S-video.

La captura de video del microscopi es fa a través del port USB, com si es tractés
d’'una webcam, pero el microscopi té també dues sortides de video analdgic: S-video i
video compost. Per capturar imatges o video a través d’aquestes sortides caldria
instal-lar a I'ordinador una tarja capturadora.

3.2 La visualitzaci6 de les imatges

Sigui quin sigui el métode utilitzat per enviar el video a l'ordinador i tant si la
compressié de les imatges la fa la propia tarja capturadora com el programa de
captura, en alguns casos, el video es comprimeix amb uns cdédecs que no son els
habituals que el Windows incorpora. Es tracta de cddecs propis del programa o de la
tarja de captura i que s’instal-len juntament amb aquest maquinari.

Aixo té la seva importancia ja que els videos capturats no podran visualitzar-se
en un ordinador que no disposi dels mateixos cédecs a no ser que es canviin per uns
altres de més generalitzats o es converteixi el video a un dels formats MPEG
estandards.
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4. Captura de video amb la webcam

En aquesta activitat ens proposem capturar una sequéncia de video
utilitzant una webcam. Aquestes cameres incorporen habitualment un programa
de captura d’'imatges, a més d’altres de videoconferencia, edicio d’'imatges, etc.

En primer lloc, obrirem el programa de captura que s’acompanya amb la camera
i observarem com en una finestra apareix el que en aquest moment capta la camera.
El programa no esta encara gravant cap imatge.

£ WEEE AN BENTHEIL

—
& Configuracion [E Farmato @ Fuente

_.T;rs,
—

Quan volem
comengar la
gravacié premem el
botd corresponent i
aturem el procés

prement el botd
Video  Album l

2 == d’aturar aue s’activa.
@ CREATIVE

Un cop realitzada la captura, el programa necessita un temps per comprimir les
imatges. Tot seguit, podrem visualitzar la seqiiéncia capturada i desar-la al disc dur de
I'ordinador.

000000 [Z1000000 @00:00.00 ™ 00.00:00
—/

(s8N SONTROL -'*‘“} Caldra anar en compte amb els
B Configuacisn Fomato [EB Fuente codecs amb QUé es Comprimeix el video.
- Cal elegir (si el programa ho permet)

' cdédecs que estiguin més o menys

——— estandarditzats (Indeo, Cinepak...). Si no
By samplent es fa aixi alguns ordinadors podrien tenir

problemes per visualitzar els videos que
hem capturat.

N

Amb l'opcié Configuracion podrem
escollir la mida de les imatges
capturades, el métode de compressio
i altres parametres.

000 000 [E000000 (S00:00:00 00:00:00

zample01
¥ oo
®@® creamve
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5. Captura de video amb el Multilab

Si disposem d'una webcam, el programa Multilab permet acompanyar les
experiéncies i la captura de dades que fa la consola amb imatges de video. Només cal

-

que activem la icona .

A la part superior dreta de la pantalla apareixera la vista de la webcam i prement
el boté de la rodona vermella comencara la captura d’imatges, independentment del
que estigui fent la consola.

E MultiLab - prova.mlp = 10O] x|

A Vista Grafic Taula Eregistrador  Video Andlisi Quadem  Ajuda

DOPS & @93 2iEEw L7 Epne

M apa de dades | ;
=- El Conjunts de dades =

X Funcions
L X En T 0,5
: @Q Accelerag 4
e Grafies ]
m Taules ne

0,4
| \ \ \x
\1 Comenga a gravar.
Pausa
Reprodueix
Atura

El fitxer del video es desa a la mateixa carpeta on es desen les dades de
I'experiment. El format és WMV, un format que aconsegueix molta compressio i forgca
qualitat d’'imatge. De totes maneres, abans de gravar podem fer uns quants
ajustaments si activem I'opci6 Video > Propietats de video.

Wideo Andlisi GQuadem  Ajuda

Gravar i qu Aqui es pot ajustar la qualitat.
s B epradui 221 E M %

[ Farar
Pauss Format d"arxiu A5Y
Propietats wideo
Inhahilitar video —Amwiude dades——— r— Gualitat d'arsiu sortida
 Sudio | Video A (12KBps)
™ Momés Audio * Nomal [5EEps]
™ Momés video ™ Baix [3kBps]

D'acord I Cancel lar
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6. Captura de video amb el microscopi

El métode per capturar video amb el microscopi és com el de la captura
d’'imatges. Només cal fer clic sobre I'icona Ly de la barra d’eines:

= Motic Images Plus 2.0

Archiva  Editar  Imagen Medir Madulo  Aypudar

e HRBe (W& B ®-AEG-u P
5 O0WRB| S ES0LLR @78

S’obrira la finestra de captura que ja coneixem. L’'opcié del menu Capturar >
Configurar Limite de tiempo permet escollir un temps maxim de captura que per
defecte és de 10 segons.

= Motic D5 Capture El=1N[=]

Archive  YWer  Opcidn ITaptu[a[ Equipo

; Yideo 4
o Imagen estatica

e Auto-Capturar Imagen

Configurar Limite de Tiempa

| Configurar Limite de Tiempo

8B =P

e e} : ¥ Aplicar Limite de Tiempo:

Limite de Tiempo |1 0 Segundo

Aceptar| Cancelar

Si anem a Opcion > Video Capture pin... podrem escollir també el format de
video. Per defecte el video capturat no té compressio.

Propiedades de E3

Streamn Format |

—Wideo Format—————————— — Compreszion
\ideo Standard: I—PAL B Segons el format de video que escollim, el
— = = tamany del video sera una mica diferent,
lFrame Bate: |1.I:|DEI — | Frame Interval: I - entre 2i 2,5 MB cada segon.
Eliieriearital= = P Frame Interval: I_ ;I
LColor Space / Compression: =l Color Space / Compressiorn:
FGE 555 (16 bit] Y a
Dutput Sie: Quaity: | |HGB 555 (166 x|
320 % 240 EINIS B :
Y2
1420

Aceptar I Cancelar | Aplicar
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Ara només caldra activar I'opcié Capturar > Video o fer clic sobre la icona de la

camera de video & . Abans de capturar res, pero, el programa ens demanara on
volem desar el video i haurem de prémer la tecla de retorn per comengar la gravacio.

El Motic Images Plus captura el video en uns formats que no tenen massa
compressié o no en tenen gens. Cada segon de video té una mida aproximada d’entre
2i 2,5 MB segons el format. Si els mateixos videos es comprimissin amb un codec
com I'Intel Indeo 5, amb compressi6 interframe, ocuparien de 8 a 10 vegades menys,
sense practicament observar pérdues. El video d’exemple que acompanya el Motic
Images Plus esta comprimit amb aquest cdédec. Un altre cédec, el DivX;), pot
comprimir encara més el video (el fitxer seria de 10 a 15 vegades més petit) respectant
la qualitat de la imatge.

També el format de Microsoft, el WMV ens pot ser util. En aquest format, el video
d’exemple (sample01.avi) que ocupa 5,27 MB pot ser reduit a poc més d’'unes 300 kB.

Exemples:

e Video sample01.avi (es lliura, com a exemple, amb el Motic Images Plus):

compressio mida ‘.
Sense comprimir 101.268 kB
YUV 50.642 kB At
Indeo 5 (original) 5.398 KB '
DivX v.3 2.096 kB
En tots els casos, la qualitat
WMV (qualitat alta) 839 kB dels videos no difereix massa.

¢ Video de 10 segons capturat amb format YUY2 (format MS-YUV):

compressié mida s @ o
MS-YUV (original) 21 MB * g leTR YA
R % "l .
Cinepak 2908 kB é”_ '
Indeo 5 1740 kB
DivX 570 kB
WMV (qualitat alta) 257 kB En alguns cédecs com l'Indeo o
el DivX pot ajustar-se la qualitat i
. . el grau de compressio.
WMV (qualitat mitjana) 114 kB
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7. Exportacioé al format WMV

El Windows XP incorpora un programa per a l'edicié de video. Es el Windows
Movie Maker i el trobarem a l'apartat Accessoris del menu d’inici. Permet la
importacio de fitxers en format AVI i exporta la pel-licula al format WMV.

En primer lloc obrim el programa i importem el nostre video en format AVI amb
I'opcié Archivo > Importar.

[N Sin_titulo - Windows Movyie Maker 3 2 |ﬁ| |1|

J Archivo  Edicion  Yer Clip Reproducir  Ayuda
J 1 | X x | < J @] Guardar peliculs. £ Enviar ~ | (@ Grabar
J ¥ 0 ||—jv JColecciénlg sample01 j
Colecciones b
g Mis colecciones
5 sample0l

"

I

Clip 1 0:00:00,00

000 (0000 (0|
mE G e L
/"
e e e ¥
M al |

B sin_titulo - Windows Movie Maker N EIES |
fechiva  Edeifin  Yer  Cip  Repodcr  Auds
YEIE% ¥ | || @) Goned pelinda ©j Enviar ~ | T Graboe

T . [T || colecaion [ sampient =l

Cokecorres x| [ o

23 M cukevounes

ol

T 4
(="3] 0:00:00.00
Q0O OO0Y O |D

:I. x e e

- E 511 S I

£

fa) | ]

El video digital 10 de 13 FERRER, V.1 FALCO, M. (2003)



Centre de Documentacié i Experimentacio en Ciéncies i Tecnologia

N Sin_titulo - Windows Movie Maker

=loix|

Archive Edician  Ver Clp  Reproducr  Ayuda

Huevo »

@Guardar pelicula ] Enviar ~ | @Grahar

pledl j

> Abrir provecto... Chrl+0

H Guardar proyecho Chrl+5

Guardar proyecko como...  F1Z

Importar,..

@ Grabar, ..

A Grabar narracion, .

ISl Guardar pelicula, .

Enviar pelicula a. .. »

Chrl+I
ChrhR

Crl+mM

Mis videos

Salir

4

Clip 1 00:00:00,00

00 (00CO 0 @

B ™ H

4| | B

Finalment, només
cal que exportem la
pel-licula amb
l'opcié: Archivo >
Guardar pelicula...

Escollim la qualitat (podem acceptar la que ens recomanen o triem la més alta

per no tenir massa perdues) i desem el fitxer en format WMV.

Guardar pelicula

r Calidad de reproduccion

X

Configuracian: ([sEllsE R =i

Pefil; Yideo for e-mail and dual-channel ISDN [128 Kbpsz)

Pertil de video: 320u240 pixeles
15 cuadios por zegundo

Tamafio del archivo; I64.0KE

Amb la qualitat

Tiempo de descarga: 00:07:45 28,8 Kbps [madem)
00:00:54 56 Kbps [mddem]

00:00:23 128 Kbps [alta velocidad)

mitjana, el fitxer
d’exemple,
sample01.avi,
ocuparia uns 364 kB.

r~ Infarmacion de pantalla

Titula: I

Autor I\-"

Fecha: I - I

Clazificacian;

Descripoidn:

Aceptar I

Cahicelar
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8. Canvis de cddec i exportacié de fotogrames

8.1 El cédec DivX

El DivX;-) és un cdédec de compressié de video molt eficient que aconsegueix
alhora una alta qualitat d’imatge. L’algorisme del DivX;-) prové de la manipulaci6 i del
cédec MPEG-4 desenvolupat per Microsoft.

Amb aquest format per a les imatges i 'MP3 per al so, és possible comprimir una
pel-licula de dues hores en I'espai d’'un sol Cd-rom i amb una qualitat superior a la del
VHS.

L’éxit del DivX;-) es deu a la possibilitat d’utilitzar-lo com a alternativa barata al
DVD en la reproduccié de video i en la distribucié de video per Internet. El nom de
DivX;-) no és res més que una burla adregcada als inventors del DivX, un format de
DVD per al lloguer de pel-licules que van idear els videoclubs americans i que
permetien la visualitzacié d’'una pel-licula durant 48 hores. Passat aquest temps calia
“recarregar-la”.

Podem descarregar aquest cédec gratuitament d’Internet.

8.2 Canvi dels codecs amb el Virtualdub

Si estem interessats a canviar els codecs del video capturat anteriorment pels
DivX;-) necessitarem un programa editor de video. Un dels més coneguts és el
Premiere d’Adobe perd també n’hi ha de gratuits, com el conegut Virtualdub d’Avery
Lee o de shareware com I'AviEdit d’Alexander Milukov. Fins i tot podem recoérrer a
I'antic VidEdit de Microsoft.

En primer lloc obrim el video amb I'editor.

YirtualDub 1.4 - [sample0i.avi] 10l =l
File Edit Ydeo Audio Options Tools Help

‘j| o s ey e e e P S B Y O N B L

| 4

Tot seguit activem I'opcié Video > Compression i se’'ns obrira una finestra amb
la llista de codecs que hi ha instal-lats a l'ordinador. Busquem el DivX;-) i el
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seleccionem. Se’'ns permetra escollir el grau de compressié que repercutira també en
la qualitat final del video.

Select video compression [ 2] <]
[Uncompress ~%ideo codec information————— ———
Cinepak. Codec de Radius
Intel Indeo(R] Yideo Interactive E.Daltli!htaénesd e
Intel Indea(R) Videno A3.2 . Coe
Microzoft RLE Criver name

Microzoft Wideo 1

Format restictions:

(rality J !‘I i} [Carfigure At |

= (Uze barget deta rate of I kilsbutes/secand
= Eoree kevframes eveny I frames

Cancel |

Per canviar el codec, només cal desar de nou el video.

8.3 Exportacié d’un fotograma

Sovint ens pot interessar incloure la imatge d’'un fotograma en un document o
editar-lo amb un programa de retoc d’imatges.

Podem exportar fotogrames d’'un video capturat amb el Motic Images Plus, si

quan el reproduim fem clic sobre la icona Wl

e mE@
|

La majoria d’editors de video inclouen aquesta opcié. En particular, el Virtualdub
també la incorpora.

El primer pas és obrir el video amb el Virtualdub i situar la barra de
desplacament en el fotograma que volem exportar. A continuacio, exportem el
fotograma amb I'opcié Video > Copy source frame to clipboard, amb la qual cosa es
copia al porta-papers.

[ virtualDub 1.4 - [sample01.avi] =10 x|
File Edit | ¥ideo Audio Options Tools Help

Filkers, .. Chrl-F ey

e ]
Frame Rate... Crl-R

_i Color Depth... fatiEs)

- Compression... Chrl-C

Select Range. ..

Direct stream copy

Fast recompress

Normal recompress
» Full processing mode

[of rce frame to clipboard  Ctrl-1
Copy output frame to clipboard  Chrl-2

El seglient pas és obrir un editor d'imatges qualsevol, com el Paint, el Photoshop
o el PaintShopPro... i enganxar el contingut del portapapers amb l'opcié Edicié >
Enganxar.
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