ANNEX 8 Pressi6 de vapor i higiene industrial

Pressio de vapor i higiene industrial
Material per al professorat

Orientacions didactiques

Temporitzaci6

» 1 hora per I'experimentacié i les conclusions
» 30 minuts per al questionari

Alumnes als quals s'adreca I’experiéncia

Alumnes de Batxillerat,
Alumnes de 4t d'ESO

Orientacions metodologiques

Es treballa el concepte de pressié de vapor, i el de forces intermoleculars.

Propostes de recerca

Per a contextualitzar les recerques i buscar informacié dels tipus d’activitats que poden fer
emissions a l'atmosfera, és Util consultar el “REAL DECRETO 117/2003, de 31 de enero, sobre
limitacion de emisiones de compuestos organicos volatiles debidas al uso de disolventes en

determinadas actividades” i a partir d’aqui buscar informaci6 sobre I'activitat que interessi.
(http://217.116.15.226/xml/disposiciones/min/disposicion.xml?id_disposicion=57673&desde=mi
n consultat juny 2005)

- Buscar un procés que pugui dur-se a terme amb diferents dissolvents i comparar els
dissolvents entre si buscant avantatges i inconvenients de cadascun, amb dades experimentals

sobre pressi6 de vapor, temperatura a la que es fa el procés, toxicitat, etc.

- Documentar-se sobre processos industrials en que s'usen mescles de dissolvents. Estudiar
les variacions de pressié de vapor en mescles de liquids de composicid coneguda, trobar
relacions entre la composicié de la mescla i la pressié de vapor. Estudiar com varia amb la

temperatura la pressio de vapor d'una mescla.

- Estudiar les variacions de pressié de vapor de diversos liquids i argumentar els resultats a
partir dels enllacos quimics. L'estudi pot quedar més complet si per cada liquid es calcula
I'entalpia de vaporitzacié a partir de dades de pressioé de vapor a diverses temperatures amb
'equacié de Clausius-Clapeyron, es comparen els resultats per diversos liquids i s’argumenta

la relacio entre pressio de vapor i entalpia de vaporitzacio.
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Orientacions tecniques

- Enfer la practica cal que el tap ajusti bé I'erlenmeyer, per evitar les pérdues.

- Quan es fan les mesures a temperatura elevada, va bé posar I'erlenmeyer dins del bany
tapat pero sense la xeringa durant uns 10-15 segons i llavors acoblar-hi la xeringa.
D’aquesta manera surt part de I'aire de dins de I'erlenmeyer i la pressié inicial no és tan
gran. No afecta els resultats perque la pressié de vapor és la variacid entre la pressio
inicial i la final.

- Es important que en fer proves a diferents temperatures la pressié total no superi els
150 kPa, perqué amb el muntatge proposat el tap pot saltar. Per fer els calculs teorics

pot usar-se la relaci6 seglient, que és un cas concret de l'equacié de Clausius-

Clapeyron:
AHyap AHyap
IN Pyap = - --- + La pressié de vapor calculada és en atmosferes
RT RTan

Conclusions

Resultats esperats
Resultats obtinguts per a I'acetona a diverses temperatures
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Tot i que es considera la temperatura constant s’observa que la disminueix lleugerament durant
I'experiencia degut a que I'erlenmeyer no esta perfectament aillat.
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Per a I'etanol:

T = 25°C (ambient)

2. Omple una taula per I'acetona amb els resultats obtinguts per a les diferents temperatures,
fes el mateix per a I'etanol. Utilitza els cursors del Multilab ( l/_"‘ l_,e_\g ) per a obtenir les

dades.
Acetona Etanol
Temperatura | Pressio | Pressié | Pressio

inicial | final de Temperatura Pressi6 | Pressié | Pressio
(°C) (kPa) | (kPa) |vapor (°C) inicial | final vapor

(kPa) (kPa) |(kPa) |(kPa)

22,3 97,14 125,00 |27,86 25 95,00 (107,14 |12,14
37 97,86 |152,14 |54,28 38°C 100,00 |118,57 |18,57

Respostes al guestionari

1. Creus que obtindriem resultats similars si treballéssim amb un recipient obert i no tancat
En win reciplent obert el Liquid s'anivia evaporant L wo aribariem a Lequilibrl Liguid-vapor, per tant
wo tindria sentit parlar de pressis de vapor

2. Per a que serveix el paper de filtre? Argumenta quines diferéncies podriem trobar si

féssim I'experiment sense el paper.
Per a que hi hagl wajor superficie devaporacis L s'arvibi abans a Lequilibri Liquid-vapor . €<
ol'esperar que el procés sigul més lent sense el paper.

9 TORTOSA MORENO, M. (2005)



ANNEX 8 Pressi6 de vapor i higiene industrial

3. Tant I'etanol com l'acetona sén liquids a temperatura ambient. Quin enlla¢ quimic tenen?
Qué podem dir de les forces intermoleculars de cadascun?
Enllag covalent, tots dos formen moleeules. Les forces intermoleculars som majors en Letanol ja
que en tenlr wn grup aleohol en wn extrem, Loxigen por formar enllagos per pont o’ hiolrogen amb Les
molecules veines. Uncetona t€ Loxigen al wig de la wolecula, formardt pocs enllagos per pont
d'hidrogen.

4. Justifica els resultats de la practica en funcié de I'enllag intermolecular.

U'acetona té els enllagos tntermoleculars més febles, per tant es necessitn menys energia per a
trencar-los L a lgual temperatura s'evapora més rapldament que Letanol.

Criteris d’avaluacio6

Poden avaluar-se els aspectes seguents:

- Cohereéencia en la defensa de la propia prediccid

- Muntatge experimental correcte

- Bona configuracié del programa

- Pulcritud en el treball experimental i endreca del material
- Interpretacio de les dades

- Qdestionari

- Informe
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