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En què es basa un termòmetre de Galileu?
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Observa com està fet aquest termòmetre. És un recipient ple d’un líquid incolor on hi ha esferes de vidre plenes d’un líquid de color blau de les quals hi pengen els número que indiquen la temperatura. La temperatura que enregistra, és la que correspon a l’ esfera que està més baixa entre totes les que estan a la part superior.
La fotografia de l’esquerra està feta en un dia de tardor i quasi totes les esferes estan a la part superior, la fotografia de la dreta està feta en un dia d’estiu i quasi totes les esferes estan a la part de baix del recipient.

Quan la temperatura augmenta les esferes van cap a baix. 
Es tracta de que responguis a la següent pregunta: 
De les següents opcions, quina creus que té més a veure amb aquest fet que les esferes baixin en augmentar la temperatura?
1. Les esferes de color augmenten de volum
2. El líquid incolor és dilata
3. El líquid de color de dins de les esferes és fa més pesat.
Dóna una de les tres respostes i explica en les línies de sota perquè creus que és així i explica clarament perquè descartes les altres dues. 
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Ara farem l’experiment
Omple un tub d’assaig petit fins la meitat amb alcohol etílic.

Marca el nivell on arriba l’alcohol amb un retolador indeleble (tingues en compte la formació del menisc, el nivell és el de la recta tangent)

Prepara en un vas de precipitats de 400 mL un bany d’aigua a 70º o 80ºC.

Introdueix verticalment el tub amb l’alcohol i deixa que s’escalfi. Marca el nivell que ha assolit.

Anota el resultat que has obtingut

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Quina explicació pots donar a aquest resultat? Pots justificar-lo d’acord amb la teoria cinètica de la matèria.
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Per què en fer calor les esferes baixen? Intentaràs explicar-ho utilitzant els teus coneixement de forces.
Quines forces actuen damunt de cada esfera quan estan submergides?
Fes un dibuix.
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Quina relació hi ha d’haver entre les forces per tal que l’esfera baixi.

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Ara amb més detall:

Què és la força del pes? Es sempre la mateixa per cada esfera?

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Què és l’empenta?

........................................................................................................................................................................................................................................................

Creus que varia en dilatar-se el líquid?

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Pots explicar finalment per què les esferes baixen?
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

En què es basa un termòmetre de Galileu?
Material del professorat

Nivell
1r o 2n cicle d’ESO. Si es fa en el primer cicle, únicament es farà la primera part
Objectius

Utilitzar el cicle Predicció-Observació-Explicació per estudiar la dilatació dels cossos i relacionar-la amb l’empenta. 
 Procediment i orientacions
Aquesta activitat té com a finalitat que l’alumnat reflexioni i sigui capaç de fer un raonament coherent així com revisar el fet de la dilatació i les forces que actuen sobre cos submergit.

En primer lloc es plantegen tres opcions per explicar el moviment de les esferes al variar la temperatura. De les tres opcions l’alumnat ha de descartar d’entrada el fet que les esferes augmentin de volum ja que són vidre. També ha d’arribar a la conclusió que és impossible que el líquid de color es torni més lleuger, ha de tenir clar el principi de conservació de la massa. Per tant la única explicació possible és la dilatació del líquid incolor que omple el recipient.

En segon lloc es proposa una petita experiència per comprovar la dilatació dels líquids (alcohol etílic). Cal tenir cura de no escalfar directament l’alcohol damunt de la flama ja que hi ha perill de que s’inflami. Es veu bé el fenomen fent ho amb un bany d’aigua. El professor pot escalfar l’aigua per tots els grups i repartir-la en els vasos.

Quan ja tinguin clar que el fet es degut a la dilatació del líquid, es proposa una tercera part en la que han de dibuixar les forces damunt un cos submergit (pes i empenta) i recordar la definició de cadascuna, així com el valor de l’empenta. El pes és invariable i l’empenta que és igual al pes de líquid submergit varia amb la densitat i aquesta s’ha modificat en dilatar-se el líquid.

En conclusió, en augmentar la temperatura el líquid desplaçat disminueix de pes ja que s’ha dilatat i disminueix l’empenta, el pes és llavors superior i fa que l’esfera descendeixi.
No s’ha entrat amb detall de com és la construcció de les esferes, tenen densitats diferents i per això la pujada i baixada es gradual depenen de la temperatura.

Si es disposa d’un termòmetre és pot fer un comentari sobre l’interval de temperatures que mesura (generalment de 17ºC a 27ªC) i de la sensibilitat (2ºC).

Material 
Termòmetre de Galileu

Per cada grup de treball: Un tub d’assaig, Un vas de precipitats de 400 mL i alcohol etílic, aigua calenta.
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