Centre de Documentació i Experimentació en Ciències i Tecnologia

Introducció

En aquest experiment, un comprimit efervescent reacciona quan es posa en aigua, desprenent  el gas diòxid de carboni.
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El gas s’origina per reacció entre dos dels components del comprimit un àcid (normalment àcid cítric)  i una base (l’hidrogen carbonat de sodi o “bicarbonat”)

Objectius
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Determinar si la balança marcarà el mateix quan s’afegeixen els comprimits dins l’aigua de l’ampolla, en les tres situacions següents:

· Amb el recipient obert.

· Amb el recipient tancat amb un tap

· Amb el recipient tancat amb un globus. 

Pla de treball

· Muntareu el dispositiu  de la figura 

· Fareu una predicció del què marcarà la balança
· Observareu com varia pes del conjunt a mida que es produeix la reacció en les tres diferents condicions
· Després  heu de comparar els resultats obtinguts amb les vostres prediccions.

· Finalment, analitzareu el que heu observat des de el punt de vista del canvi químic

Material i equipament

	Material de laboratori

Ampolla  buida amb uns 50 mL d’aigua i el seu tap

Comprimits efervescents
	balança (sensibilitat 0,01 g) 

Globus


Què em sabem

Què enteneu per canvi químic?

Suposa que la fórmula del àcid cítric és HA , escriu la reacció que té lloc indicant l’estat físic de reactius i productes.

Prediccions

Feu la predicció de què marcarà la balança en les tres situacions:

· Primera vegada: deixem caure el comprimit dins l’ampolla i no tapem

· Segona vegada: el mateix, però immediatament tapem l’ampolla amb el seu tap ben roscat

· Tercera vegada: el mateix, però l’ampolla la tapem amb un globus
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Abans de continuar cal que les prediccions hagin estat suficientment discutides entre vosaltres i ben justificades.

Realització dels experiments

1r Experiment. Ampolla oberta.

· Poseu l’ampolla amb uns 50 mL d’aigua.

· Prepareu dos o tres comprimits efervescents, trencats per la meitat

· Peseu l’ampolla amb l’aigua, el seu tap i els comprimits a la  balança sense barrejar-los. Preneu nota del pes total.

· Llanceu els comprimits dins l’ampolla i espereu a que acabi l’efervescència per tornar a llegir el pes.

2n Experiment. Ampolla tancada

· Buideu l’ampolla, torneu-la a omplir amb uns 50 mL d’aigua i repetiu les operacions com abans. 

· Ara un cop heu llançat els trossos de comprimits, tapeu tot seguit l’ampolla amb el tap de rosca.

· Llegiu el pes quan s’hagi acabat l’efervescència
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	En obrir ara l’ampolla aneu en compta que pot sortir gas i aigua a pressió !


3r Experiment. Ampolla tancada amb un globus.

· La tercera vegada repetir els passos anteriors, però ara peseu primer l’ampolla amb aigua, uns comprimits tallats per la meitat i un globus que haureu inflat i desinflat un parell de vegades per millorar l’elasticitat.

· Llanceu els comprimits dins l’ampolla i immediatament, tapeu amb el globus. Quan s’hagi acabat l’efervescència, llegiu el pes.

Anoteu els resultats en el següent quadre:

	
	PRIMER EXPERIMENT
	SEGON EXPERIMENT
	TERCER EXPERIMENT

	pes final
	
	
	

	pes inicial
	
	
	

	diferència de pes
	
	
	


Anàlisi del resultats 

1. Compareu els valors mesurats amb les vostres prediccions 

2. Quina massa de gas es desprèn en dissoldre’s un comprimit efervescent?

Conclusions

Feu un redactat explicant què ha succeït en cadascú dels experiments, així com les diferències trobades 

Pesará, menys, igual o més?

Material per al professorat

Orientacions didàctiques

Temporització

1 hora

Aquest és un experiment de demostració POE (Predicció-Observació-Explicació).  El temps indicat és per fer les prediccions, l’experiment, analitzar les dades i extraure conclusions.

Orientacions metodològiques

Per interpretar adequadament l’experiment, els alumnes han de tenir una idea clara del que és un canvi químic. L’experiment pot servir per treballar el concepte de conservació de la massa en una reacció química.

El que sorprendrà als alumnes és el fet que en recollir el gas en un globus, el pes és inferior a quan es deixa dins l’ampolla. Cal ajudar als alumnes i recordar-los que l’increment de volum, representa un factor físic “aliè” i  que  el problema està en la força d’empenyiment de l’aire.

Es molt important donar un temps a les prediccions, que les escriguin i discutir-les amb l’alumnat.

Orientacions tècniques

Una balança de sensibilitat 0,01 g es necessària.

Qualsevol ampolla de begudes carbòniques buida de 0,5 L serveix. Millor haver tret l’etiqueta.

Useu comprimits efervescents (Alka-Seltzer( per exemple) tallats per poder-los introduir ràpidament a l’ampolla.
Resultats

En el primer experiment  ha una diferència de pes que correspon a la massa de gas que ha escapat.

En el segon experiment, no hi ha diferència de pes. La qual cosa mostra la conservació de la massa en la reacció.

En el tercer experiment, hi ha una diferència de pes, que no es deguda al gas que ha escapat del sistema, si no al fet que el globus inflat experimenta una força d’empenyiment (força deguda al principi d’Arquímedes).

És interessant discutir aquest experiment perquè molts estudiants suggereixen mesurar la massa de gas obtinguda en un experiment, recollint el gas en un globus i pesant aquest.  Amb aquest experiment se’ls pot ajudar a entendre la ineficàcia d’aquest mètode.

Pesarà menys, igual o més?











� EMBED ACD.ChemSketch.20 ���








Corominas, J (2006)                                      

 Pesarà menys, igual o més?  1 de 3


_1237884695

