ANNEX 6 Neteja d'aigua contaminada amb ferro

NETEJA D'AIGUA CONTAMINADA AMB FERRO

Material per al professorat

Orientacions didactiques

Temporitzaci6

» 1 hora per I'experimentacié i les conclusions
» 1 hora per al glestionari

Alumnes als quals s'adreca I’experiéncia
Alumnes de 2n de Batxillerat

Propostes de recerca

Analitzar la variacio de la conductivitat en afegir excés de base
Estudiar la variacié de conductivitat en formar-se precipitats diversos

Estudiar processos de formacié i redissoluci6 de precipitats a partir de mesures de
conductivitat.

Estudiar I'efecte de la conductivitat de I'aigua de rec sobre el creixement de plantes

Si es fan mesures de formaci6 de precipitats amb altres ions, cal tenir present que la
conductivitat no sempre baixa en formar-se un precipitat degut a la preséncia dels ions
acompanyants tant de la solucié problema com de I'agent valorant. A continuacié es mostren
les conductancies idniques molars a dilucié infinita d’alguns ions, en S.cm*mol (Dades de
Vassos i Ewing, 1987)

16 cu® Na* Fe® Ag" H* S0, OH NOs

Conductancia ionica} 107,2 50,1 2040 61,9 349,8 160,0 1986 714

molar a dilucié infinita
(S.cm®/mol)

Orientacions técniques

e Per a preparar aigua amb 2000 ppm de Fe*" pot fer-se dissolent 0,484 g FeCl;.6H20, en 50
ml de soluci6

e Es important esperar mig minut, que és el temps de resposta del sensor de conductivitat,
abans de fer les lectures.
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e Si es fan proves amb altres solucions problema, cal tenir present que la conductivitat de la
solucié mesurada ha d’estar entre 2 i 100 uS/cm a 20°C. Si és necessari cal diluir abans de
comencar.

Conclusions

Resultats esperats

, :

Aspecte del precipitat d’hidroxid de ferro (Ill) abans de ser filtrat
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Grafic obtingut en fer La valoracid conductimetrica oe 10 wal oe solucts de 2000 ppm Fe=+ amb NaoH
0,2 M. Amb el botd commutar primer cursor, I/_"-' , s'oloté el volum de 10,5 ml per a Lla conductivitat
minbma.

Reaceld que s'ha produit

Fe2t g + 2 NaOH ~ (g 2 Fe(oH)=

La conductivitat va baixant peraue es va formant el precipitat, el punt de minima conductivitat
tndica que s’ha format tot el precipitat, per aixo en afegir més NaoOH, que dissolt conté els lons Nat {
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OH -, torna a pujar la conductivitat. La conductivitat minima wo és zero per La preséncia dels lons
acompanyants. Les dades s'obtenen amb els botons commutar primer L segon cursor

Conductivitat inicial 5,413 mS

Conductivitat minima | 3,587mS

Variacié conductivitat 1.826 mS

Volum NaOH 0,1 M que | 10,5 ml
ha reaccionat

Caleul de la concentracis de fervo (11D a L'algua, en ppm ppmme = mlerograms/ml
(10,5 ml NaoH o,2M/10 mlatgua) x (0,4 mol NaoH/10® ml) x (L wmol Fe=*/3 mol NaoH)x(55,2.10¢
ug Fest/1 molFest) = 1953 ppim

Respostes al questionari
1. Quin és el fonament d'aquest métode de separacié?

La disminucld de conductivitat en formar-se el precipitat, L L'augment de la conductivitat en

afeglir veactiu en excés

2. Com ho faries per a eliminar el ferro d’'una bassa de 50 m® plena d’aigua contaminada
amb ferro (111)?

Primeer calovia fer wna valoraclé conductimetrica amb uns wl de L'algua per a determinar La
concentracld de fervo (1) que té Laigua, després  caldria caleular la quantitat de NaOH que
s'hauria d'afegir per a fer precipitar tot el fervo dels 5om= de Laigua de Lla bassa, afegir-hi agquesta
quantitat L separar el precipitat format.

3. Quina caracteristica cal que tinguin els metalls per a poder ser eliminats per aquest

metode d’'una aigua contaminada?
Haw ode formar wn compost tnsoluble en afegiv-hi un reactiu de concentracis coneguda, en agquest

cas Uhidvoxtd de sodi

4. Per qué és important no tirar més sosa quan ja ha precipitat tot I'hidroxid?

Pergqueé el NaoH en dissolucts també aporta tons el que fa augmentar La conductivitat de L'atgua.

Criteris d’avaluacio6

Poden avaluar-se els aspectes seguents:
- Coherencia en la defensa de la propia prediccio
- Muntatge experimental correcte
- Bona configuracié del programa
- Pulcritud en el treball experimental i endreca del material
- Interpretaci6 de les dades
- Questionari
- Informe
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