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Procés industrial a escala de laboratori: obtencioé d’un metall
Material per al professorat

Orientacions didactiques

Temporitzaci6

» 1 hora per I'experimentacié i les conclusions
» 1 hora per al questionari

Alumnes als quals s'adreca I’experiéncia
Alumnes de Batxillerat

Orientacions metodologiques
Practica adequada en el tema d’electroquimica.

També es tracta el concepte de rendiment i el de reaccions secundaries.

Es interessant que I'alumnat faci i discuteixi les prediccions en petits grups o amb tota la classe
abans de comencar I'experiéncia, per tal que li sigui més facil interpretar I'electrolisi quan la
faci.

Propostes de recerca

- Pot estudiar-se el rendiment d’aquest procés a diferents temperatures i comparar-ho
amb les condicions industrials d’obtencié (temperatura optima, costos de produccié per
assolir-la en grans quantitats,...)

- Tant a I'anode com al catode es produeixen reaccions secundaries que fan disminuir el
rendiment del procés. Pot estudiar-se la manera de disminuir-les i els costos que pot
representar a diferents nivells (econdmics, energétics, ambientals,...)

- Obtencio d’altres metalls per electrolisi.

Orientacions técniques

e No és imprescindible tenir placa calefactora. Pot fer-se I'experiéncia a temperatura ambient
(el rendiment és menor) o bé escalfar la solucié de sulfat de zinc i mantenir-la aillada amb un
pot o caixa de porexpan.

El residu liquid sobrant de I'electrolisi conté ions de zinc i de plom, que poden
fer-se precipitar afegint hidroxid de sodi fins a pH 9, i filtrant
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Conclusions

Resultats esperats

Al grafic 1 es mostra I'evolucié de la intensitat i la temperatura amb el temps, obtinguts en fer

I'electrolisi d’'una solucié de sulfat de zinc lleugerament acidificada amb acid sulfuric. Al grafic 2

es veu la intensitat i la funcié integral, que correspon a la carrega, del mateix procés
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El zinc es diposita a L'electrode d'alumind, que és el catode.

Caleul del vendiment

Massa inleial electrode d'alumint = 3,46 g

Massa final electrode + zine = 3,90 g

Massa zine obtingut = 2,91 - 3,46 = 0,45 9

Per a fev el caleul zine tedric, ho fem amb La carvega (1622 C) Lla semivenceld Zn2t +2¢ 2 Zn

1622 C x(d mol e/96500 C) x (L wmol Zn/ 2 mol e~ )x (65,4 9 Zn/ L wmol Zn) = 0,55 g Zn tedric
% rendiment = (0,45/0,55)x100 = €2 %

Respostes al guestionari

1. Descriviu i dibuixeu els processos observats a cada eléctrode durant I'electrolisi
A tots dos electrodes s'observa Laparicld de petites bombolles. Uelectrode d’aluming que tnicialment
és brillant, es va recobrint d'vna copa grisa. U'electrode de plom queda recoberta per una capa de
color marvo-vermellds
2. A quin electrode es produeix el zinc i quina és la semireaccioé corresponent? Quina pot
ser la semireacci6 a I'altre eléctrode?
El zine es diposita a sobre Lelectrode d'alumind, que és el catode de Lelectrilist. La semlreacicd és
ZnAt 420 D Zn
A Laltre electrode probablement es diposita oxid de plom, pel color.
La veaccld pot ser Pb > Po2+ + 2 ¢
3. A partir de les observacions durant la practica, creus que a I'eléctrode on es forma el zinc
hi ha algun altre procés?
La produccié de bombolles als dos electrodes pot explicar-se per Lelectrolisi de Latgua. Lelectrode on
es forma el zine és el chtoole © Lla semivenccld que s'hi produeix és La de veduceld. Per a Lalgua La
semlreaceld és 2H20 + 26 D 2 OH - + Ha, es despren hidrogen gas.
4. Quin o quins processos creus que es produeixen a I'electrode de plom?
Uoxidacid del plom, Pb = P2+ + 2 ¢, Lla de l'algun H0 D 2HT + 4202 + 2 ¢
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5. Quin és el rendiment de I'electrolisi? A que creus que és degut?
EL rendiment en aquest cas és del £2%, pot explicar-se perqué es produeix stmultinioment
Lelectrolisi de l'atgun
6. El zinc o zenc és el quart metall més produit al mén, indica algunes de les seves
aplicacions.

€< wolt utilitzat per a protegir altres metalls de la corvosid, per elaborncis de La carcassa de piles,
plogment de pintures, vegeu també agquesta web de nternational Zine Assoclation

http://www.iza.com/zwo_org/zwo00-index.htm (maig 2005)

7. Anomena objectes o productes quotidians que contenen zenc

N'hL ha wolts: Piles, neumatics, llauts; el zine és un nutrient essencial L el contenen molts
aliments com el te o La frudta. També és mportant en L blogquimica de molts enzims, ...

8. L'electrolisi és un procediment comu d’obtencié de metalls en estat pur. Busca informacio
de dos metalls més que s’obtinguin industrialment per aquesta técnica?
S'obtenen per electrolist de Les seves sals foses, entre altres, els metalls alealins ( LL, Na, K, Rb, Cs i
Fr) Lalealinotervis (Mg, ca, Sy, Ba L Ra). En altres wmetalls com el coure L lalumind Lelectrolist també
forma part del procés d'obtencis.

Criteris d’avaluacio
Poden avaluar-se els aspectes seguents:

- Cohereéencia en la defensa de la propia prediccié

- Muntatge experimental correcte

- Bona configuracié del programa

- Pulcritud en el treball experimental i endreca del material
- Tractament de les dades i calcul del rendiment

- Qdestionari

- Informe
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