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1. Els pixels

Per a un ordinador una imatge no és res més que un conjunt de punts,
anomenats pixels, ordenats en files i columnes. La petita icona d’un fitxer t&, per
exemple, més de 1.000 pixels i una imatge que ocupi tota la pantalla pot passar del
mig milié de pixels.

Cada pixel té un color determinat i és la visié de tot el conjunt de pixels el que
forma la imatge. El fitxer d’'una imatge digital porta la informacié corresponent al color
de cada pixel.
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2. La profunditat de color

Cada pixel necessita una determinada quantitat de bits per emmagatzemar la
informacid del seu color. EI nombre de bits necessaris depén del nombre de colors
possibles que pugui tenir un pixel. Per exemple, un dibuix en blanc i negre requereix
nomeés un bit per pixel i una fotografia de fins a 16 milions de colors possibles (no cal
que hi apareguin tots) necessita 24 bits per pixel.

Nombre de bits Nombre de colors
1 2
4 16
8 256
16 65.536
24 16 milions

Per exemple, desar una imatge de 400x300 pixels (una quarta part de la pantalla
en la majoria d'ordinadors), en color real (24 bits per pixel), requereix, doncs,
2.880.000 bits (uns 350 kB).

3. La captura d’imatges

3.1 Métode 1 (recomanat per la millor qualitat d’imatge)

Obre el programa Motic Images Plus i activa I'opcid6 Archivo > Capturar
imagen estatica o fes clic sobre la icona | de la camera fotografica .

.

E Motic Images Plus 2.0 I Motic Images Plus 2.0

frchiva Editar  Imagen  Medi  Mddub Archivo  Editar  Imagen  Medir  Madula  Apudar

3 i r8 | DeHla)w-8 @ -ila
= Abri 3 o B2BLODYRE =

Q [z ardar [Etr|H5
H [Lardan camo..

i Yentana de captura

l:fl Capturar imagen estatica

Seleccionar Fuente

A=l Al

La imatge digital 2 de 18 FERRER, V.| FALCO, M. (2003)



Centre de Documentacié i Experimentacié en Ciencies i Tecnologia

Automaticament s’obre una finestra on podem veure la imatge que mostra el
microscopi a temps real i podem modificar també alguns parametres de video
(brillantor, contrast...). La captura de la imatge té lloc quan premem el boté Capture
Still Image.

Motic USB 3# Capture
Abans de la captura,
és recomanable
ajustar els blancs de
la imatge amb el botd
Ponle de contrast de blancs
-------- S del microscopi. Es
Hue: millor fer-ho en una
..... S zona de la preparacio
Sttt que no contingui
IIIIIII —— mostra. Si no ens
agrada com ha

Default | quedat, &s p Ot. .
augmentar o disminuir
la intensitat de llum i
ajustar de nou els

— Wideo Contral
Brightnezs:

e

La imatge capturada RS LR LG Ve R SRIsLLE S
passara automaticament a la
columna lateral de la finestra
principal del programa Motic
Images Plus des d’'on podra

ser modificada i desada.

Si fem clic sobre la imatge
petita del lateral, podrem
veure-la grossa a la finestra
central.

Totes les imatges que capturem per aquest métode tenen sempre un tamany de
768 x 576 pixels. Aquesta és la maxima qualitat que pot oferir la camera del
microscopi. El programa Motic Images Plus o qualsevol editor d’imatges com
Photoshop o PaintShopPro permeten ampliar o reduir el tamany de la imatge per
interpolacié o eliminacié de pixels, respectivament.
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3.2 Meétode 2 (millor per a sequiéncies d’imatges)

Aquest segon meétode no ofereix tanta qualitat com l'anterior perd permet
capturar imatges cada cert interval de temps i també sequéncies de video.

Si volem capturar una imatge per aquest métode activarem I'opcié Archivo >
Ventana de Captura o farem clic sobre la icona de la camera de video iy :

Motic | Plus 2.0
e

i Editar | Medic  adul
gchwn i e 2l R Archivo  Editar  Imagen dir  Modulo  Aypudar
Huevao | ) % = —— r
= Abi : DedRBaolw)-S |-
e o 4 BB|TCDNER
e Chi+5
[uardan come.,,

il entana de captura

¥ Capturar imagen estatica

—&
™

CAlmmmimn = Coiminbm

Observarem que se’ns obre una nova finestra o apareix la imatge que mostra el
microscopi. La captura de la imatge tindra lloc quan activem l'opci6 Capturar >
Imagen estatica o fem clic sobre la icona de la camera fotografica g .

= Motic DS Capture
brchivo “er Opcoidon Capturar Egquipo

[EIE e T

AL i

Motic 0S Capture A

Les imatges capturades es van col-locant a la columna lateral de la finestra
principal del programa amb un nom prefixat.

Abans de capturar la imatge podem ajustar alguns parametres de video aixi com
la mida de la captura. De forma predeterminada la imatge capturada és de 320 x 240

pixels.
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Alguns dels parametres que podem ajustar amb aquest métode son:

o La mida de les imatges capturades:

Cal activar 'opcio Archivo > Configurar o fer clic sobre la icona == de la barra
d’icones de la finestra principal del programa:

—

Motic Images Plus 2.0
Archiva  Editar  Imagen  Medir Modulo  Apudar

L]t & Bl & -EEP -
r T = T
& Guor L jOURF S2302L8 Q@

Guardar coma...

2 Ventana de captura

3 Capturar imagen estatica

Seleccionar Fuente

#) Alburn
% Irprimir Informe: Matic

¥

J; Configurar

Salir

S’obrira una finestra amb diferents pestanyes. La pestanya Capturar permet
escollir tant la mida de la imatge a capturar, com l'interval de temps de captura en el
cas que volguéssim capturar una sequéncia d’'imatges. La mida “Automatico” és de
320 x 240 pixels. Si escollim una mida més gran, el programa interpolara els pixels
que facin falta pero la captura es fara igualment a 320 x 240 pixels.

Configurar

Capturar | Musica| Estilo de ventana'

En aquesta finestra
es pot escriure el
nom que tindra la

- imatge que capturem.
Mombre de eICapture +Ref + st De totes maneres, en
Auto-Capturar el moment de desar-

a0 - = la al disc podrem

Cadal EI ISegunstJ Capturar una lmagen escollir de nou el

Mimera Méxima de Imagem|3lil 3: ar nom.

Tamafho de imlAutDméﬂicu j

[ Mombrar el e
[~ “entana de

R40480 L
BO0XE00 ]
1024768

En aquesta finestra es configura també els noms que tenen les imatges
capturades automaticament, linterval de temps transcorregut entre dues captures
consecutives i el nombre maxim d’imatges a capturar.

Les captures automatiques es fan prement la icona B de la finestra de captura.
Si no es van esborrant periddicament les imatges capturades temporalment per
I'ordinador, aquest pot arribar a saturar-se i es bloqueja.
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Propietats de video:

Els parametres de video poden modificar-se activant I'opcié Opcién>Video
Capture Filter... de la finestra de captura.

%= Motic DS Capture

0 W Yideo enVivo

Formato de Audio

Yideo Crozsbar...
Audio Capture Filter....

iy -..

i

S’obrira una finestra amb diferents pestanyes que permeten modificar el format
de video, la brillantor, el contrast...

Propiedades de

| Advanced I Carnera Control I Video Proc Amp I

Wideo Standard: IPAL_B j

Signal Detected: 1

Lines detected:  gog

1= R Tt
= | Boteit Enatle

Aplicar I

Aceptar I

Cancelar |

Propiedades de | x|

Video Decoder I Advanced

Zoom p——mm——
EDCUS e ———————

i f————————————————
iz ———

PBan
Al ———
Boll  ————

Default | Auto
Aceptar I

Cancelar | Aplicar

Propiedades de E3

Yideo Decoder Camera Contral I “ideo Pioc Amp I

Wideo Standard IF'AL_B - l
M aximurm B andwidth Is 0 Mhts VI
Consumed Bandwidth IS_D Mbds

—

Horizontal Offzet

Wertical Offset — 3
Default |
Aceptar I Cancelar | Lplicar I
Propiedades de Ed

ideo Decoder | Advancedl Camera Control

Erightness -} 17
Contragt ————— ¢ [49

Hue 4

[
=

=)

S aturation -}
Sharpness f—
Gamma P——————————
ihite Balanee f———
Backlight Eomp f—mmm--o-o

CalorErate T Default |
Aceptar I

4 )i bl

Cancelar | Aplicar I
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4. Els formats grafics

A I'hora de desar una imatge, a més d’escollir el nom del fitxer i la seva ubicacio,

haurem d’escollir el format grafic. Els diferents formats es diferencien en la manera
de desar la informacio, en definitiva, en el color dels pixels. A I'hora d’elegir un o altre
format cal tenir en compte:

Hi ha formats que son especifics d’'un determinat programa. Si no es disposa d’aquest
programa resulta impossible visualitzar la imatge. Per exemple, el format SFC és
especific del Motic Images Plus, el PSP del PaintShopPro i el PSD del Photoshop.

Alguns dels formats d’imatge més utilitzats s’han estandarditzat i poden obrir-se o
importar-se amb molts programes diferents. Per exemple, el format BMP és propi del
sistema operatiu Microsoft Windows dels PC. La majoria de programes que funcionen
sota aquest sistema operatiu i fan Us d’imatges, “entenen” aquest format.

Alguns formats sén comuns a diferents plataformes (sobretot Mac i PC). El format TIF va
neéixer per poder intercanviar fitxers entre Mac i PC. Els formats JPG, GIF i PNG també
poden obrir-se des de qualsevol ordinador.

Hi ha formats grafics que comprimeixen la informacié i redueixen considerablement la
mida dels fitxers d’imatge. Segons quin sigui el format amb el qual es desi la imatge,
aquesta tindra una mida diferent depenent del grau de compressio que aconsegueixi. Els
formats JPG, GIF i PNG sén formats amb forca compressié. Un mateix format, com el
TIF pot disposar de diferents métodes de compressio.

4.1 Els formats grafics amb compressio. La compressio

Els formats sense compressio desen el color de cada pixel sense intentar trobar

cap relacié entre els diferents valors. Una fotografia plena de colors o una imatge en
gris amb igual nombre de pixels tenen la mateixa mida si es desen en format BMP. No
costa gaire pensar que un métode de compressié senzill podria reduir molt la mida de
la imatge grisa (és més curt escriure “10 G” que “GGGGGGGGGG”). Els formats amb
compressié aconsegueixen reduir la mida dels fitxers de les imatges, analitzant-ne el
contingut. Una imatge amb moltes linies es correspondra amb un fitxer més gran que

el d’'una imatge més senzilla.

R EL

Imatge 1 (320 x 240 pixels) Imatge 2 (320 x 240 pixels)
Format BMP: 225 kB Format BMP: 225 kB
Format JPG: 22,4 kB Format GIF: 1,23 kB
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4.2 Els métodes de compressio

Els diferents formats grafics amb compressié que existeixen utilitzen diversos
meétodes per reduir la mida dels fitxers. El grau de compressié varia segons el métode,
i, segons el tipus d’'imatge, uns métodes sén més adequats que altres. Per exemple, el
format PCX aconsegueix forca compressié en dibuixos de fins a 256 colors perd no
aconsegueix reduir la mida de fotografies amb milions de colors (profunditat de color
de 24 bits).

Hi ha formats que aconsegueixen reduir molt la mida de les imatges a canvi,
pero, de “petites pérdues”, ja siguin en detalls o en colors. Aquests formats s6n molt
utilitzats a Internet, perqué interessa que la mida dels fitxers sigui petita per tal que
triguin poc temps a descarregar-se. Alguns exemples d’aquest darrer tipus de formats
sén el JPG (pérdua en detalls) i el GIF (pérdua en colors perqué només permet un
maxim de 256 colors).

El format JPG causa també petites aberracions en forma de quadrats prop de les
zones on hi hagi linies i canvis bruscos de color.

No cal dir que hi ha formats amb compressiéo sense pérdues, com el TIF
(aquest format també pot aparéixer sense compressidé; quan el Motic Images Plus
exporta a aquest format ho fa sense compressio), el PNG o el PCX (o el GIF si la
imatge no té més de 256 colors).

5. Desar les imatges

Si ara volem desar la imatge al disc dur, només cal que activem l'opcié Archivo
> Guardar Como...

Guardar como 7| = 1 Escollir la
Guardar en: | =3 Mtbs carpeta on
volem desar la
imatge.

2. Escriure aqui el
nom que volem
donar ala
imatge.

Mambre de archivo: I Giuardar

Guardar o I SFC image files [*.zfc] LI Cancelar
archivos de tipo:

i

La finestra que s’obre permet escollir el directori o la carpeta on es desara la
imatge, aixi com el nom i el format que tindra (a escollir entre SFC, BMP, JPG i TIF).

3. Escollir el format
de la imatge.

Guardar

[Guardar como
= archivos de tipo:

Windows image files [*. bmp]
JPEG image files [* jpa.” jped] =
gy Image | -\? e

TTIFF imade filei™ i = tiff]

SFC image files [* sfc) =] i |
,.-:-—:
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Per defecte, el Motic Images Plus desa les imatges en format SFC. Es tracta
d'un format sense compressié propi d’aquest programa. La versido d’estudiant del
Motic Images Plus només pot obrir imatges que tinguin aquest format. La versio
de professorat permet importar imatges que tinguin altres formats.

Buscar en: Ia Fhata Falder j @l gl

L3 Biology

3 [zt
] teisits

1 video
prova_1.sfc
prova_2 sfc

Hombre de archivo: I

Tipo de archivos: lﬂll Media files

H 13 [l

Abrir

Cancelar |
o

Windows image files*. brmp)
JFEG image files [*.jpg;® jpeq]
SFC image files [*.fc)

TIFF image files [*.4f; kff]
TGEA image filez [*.tga]

PC image files [*. pox]

PS5O image files [*.pzd]

Yideo for Windows [*. avi]

L |

MPEG-1 [*. mpa;*. mpeq)

Si es vol que
I'alumnat treballi les
imatges utilitzant la
versio d’estudiant del
Motic Images cal
desar les imatges en
format SFC. Si es vol
inserir les imatges en
un document de
Word, és
recomanable desar
les imatges en
format JPG.

Tant la versi6 de
professorat com la
d’estudiant, permeten
exportar les imatges
del format SFC al
format JPG.

versio professorat

M ambre: |

Tipo: |l Media files

SFCimage files [*.5fc)

Wideo for Windows [*.avi]
MPEG-1 [*. mpg;”. mpeq]

formats de video <\{

CuickTime [~ mov]

6 . Canvis de format

versio estudiant

Si ja tenim una imatge desada al disc dur i volem canviar-ne el format, només cal

que l'obrim amb el programa Motic Images Plus i la desem de nou amb I'opcio
Archivo > Guardar Como i escollim ara el nou format. Qualsevol editor d'imatges que
permeti importar i exportar imatges en els formats desitjats pot servir també per fer el
canvi.

Si volem inserir alguna imatge en processadors de text com el Word, haurem
d’assegurar-nos que aquesta estigui en algun dels formats que aquest programa
reconeix (el JPG, per exemple, perd no el SFC).
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Quin us en volem fer? | Format Caracteristiques
Es lUnic format que pot llegir la versid
Capturar imatges i fer que d’estudiant del Motic. A més, sempre és
I'alumnat les manipulin amb el SFC possible exportar a un altre format més
Motic Images Plus (versié endavant. També, si s’insereixen fletxes, es
estudiant). fan mesures, etc., és possible eliminar-les i
“netejar” la imatge.
_Captl_Jrar una imatge per Es un format que respecta bastant els detalls
inserir-la en un document de . S h
JPG de la imatge i t¢ molta compressié. Es tracta
Word per a un treball de , :
- d’'un format que el Word pot importar.
recerca, en una pagina web...
Es un format que no té pérdues i és coml a
les plataformes PC i Mac (en el moén del
Interessa capturar imatges amb disseny grafic i les arts grafiques domina la
la maxima qualitat perqué es plataforma Mac). El format TIF pot tenir
volen publicar en un cataleg o TIF compressio (sense pérdues) perd el Motic
llibre. Hauran de llegir-se amb exporta al format TIF sense comprimir.
un Mac. Caldria un programa extern (Photoshop,
PaintShopPro...) per desar la imatge en
format TIF comprimit.
.N° hi ha  problema St les Es el format “universal” per al Windows del
imatges no estan comprimides . S
- - mon dels PC. La majoria de programes poden
i ocupen molt espai. Es treballa . . ! .
BMP llegir-lo, encara que siguin molt antics. Té

només amb PC, I'ordinador és
antic i no tenim massa domini
d’informatica.

inconvenient que no té compressid perd
I'avantatge que tampoc produeix pérdues.

Altres formats:

GIF: Compressi6 “sense pérdues” si no es tenen més de 256 colors.
PNG: Compressi6é sense pérdues, com el GIF, perd amb la possibilitat de tenir imatges
de milions de colors com amb el JPG (la compressié és, perd, menor).

Exemple:

- SFC:
- BMP:

- PNG:
-GIF :
-JPG:

901 kB
901 kB

- TIF (sense comprimir): 901 kB
- TIF (amb comp. LZW): 593 kB

483 kB
231 kB
71 kB
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7. Laresolucio i la mida d’una imatge
La qualitat de les imatges digitals

Com que una imatge digital no és res més que una matriu de punts, la qualitat
d’'una imatge vindra determinada per la quantitat de pixels d’aquesta. Evidentment,
més qualitat implica també que el fitxer de la imatge tingui una mida més gran. Una
imatge amb una qualitat semblant a la d’'un negatiu de pel-licula hauria de tenir de
I'ordre d’'uns deu milions de pixels i ocupar, sense compressio, uns 30 Megabytes. Per
a la majoria de situacions no necessitem imatges amb tanta qualitat, la qual cosa
possibilita que I'ordinador pugui manejar fitxers més petits.

La resolucio i la mida de la imatge

Si una fotografia digital només és un conjunt de punts, la mida amb qué veurem
aquesta foto, ja sigui a la pantalla de I'ordinador, ja sigui impresa en paper, dependra
de la mida d’aquests punts. La majoria de monitors actuals treballen amb una resolucié
de pantalla de 800 x 600 pixels. Aixo significa que una fotografia de 800 x 600 pixels
ocupara tota la pantalla de I'ordinador. En una impressora corrent d’injeccié de tinta,
que sol imprimir amb una resolucié d’'uns 300 punts per polzada (300 ppp), la mateixa
fotografia de 800 x 600 pixels ocuparia una area de 2,67 x 2 polzades o 6,8 x 5,1
centimetres. Observem que la mida canvia perqué la dels punts és diferent, pero la
fotografia és la mateixa en tots dos casos.

No cal confondre, doncs, la mida real d’'una imatge amb la mida amb qué la
observem, que dependra de la resolucié del dispositiu emprat per visualitzar-la.

El mateix concepte de resolucié s'utilitza a I'hora d’escanejar una imatge. Una
fotografia de 15 x 10 cm (unes 6 x 4 polzades), per exemple, escanejada a 200 ppp
(punts per polzada) tindra una mida, un cop digitalitzada, de 1.200 x 800 pixels i es
veura mes gran que la pantalla del monitor en la majoria de casos.

8 Ampliar i reduir una imatge

Si volem canviar la mida d’'una imatge ja capturada, només cal triar I'opcio
Imagen > Tamano de Imagen o fer clic a |la icona corresponent Sy

Motic Images Plus 2.0
Archivo  Editar | |magen Medir  Mddulo  Apudar

O At M-tk e | - -(ns)e - 8

| Ezpejo » T gk o
v o1 & | = B oD e B
J— Ezcala de Grizes @ 7

'I;IE IFeertic
E T amafio de Imagen
Filtra

i!' Ferzonalizar Filtro

Apareixera UNa | |

finestra com:
Tamafio de Imagenl 296K——

Anicho | |Pixel ] Aceptar |

Alto [576 | Pixel [ | Cancelar

¥ Proporcion Limite
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Quan es canvia la mida interessa mantenir les proporcions entre amplada i
alcada per tal de no deformar la imatge. Per aixd, assegura’t de tenir activada la
casella Proporcion Limite. Si és aixi només cal introduir la nova mida en I'amplada o
en lalgcada perd només en una de les dues caselles ja que laltra s’ajustara
automaticament.

Notes importants:

e Reduir una imatge implica sempre una eliminacié de pixels. Es perd, per tant,
“informacié”.

e Ampliar una imatge ja capturada no significa guanyar qualitat d'imatge. L’augment
de pixels pot fer-se duplicant (o triplicant...) els pixels de la imatge o, millor encara,
per interpolacié. Aquest métode és el que utilitza el programa Motic Images Plus
quan ampliem una imatge.

9 El retoc d’imatges

Un dels avantatges més importants de les imatges digitals és la possibilitat i la
facilitat amb qué poden ser retocades. Els editors grafics com el PaintShopPro o el
Photoshop tenen moltissimes possibilitats per modificar les imatges i ressaltar alld que
ens interessi. El programa Motic Images Plus també permet canviar la brillantor i el
contrast de les imatges capturades, aixi com aplicar una colla de filires que ens poden
interessar.

e Amb l'opcié Imagen > Ajustar podem modificar la brillantor, el contrast, el
color, la saturacio...

4 Motic Images Plus 2.0
Archiva  Editar | Imagen Medir  Médulo  Ayudar

0z (I ¢ i Cortsste b - py O -

J I J‘E [ Ezpejo b & Color/Saturacian & | fﬂ; 1
Ezcala de Grises G RGE [rojodverdesazul]

{E [Freertic

'H Tamafio de Imagen

v

Filtro
ﬁ Perzonalizar Filtra

brillantor i contrast
>
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color i saturacio

e També poden aplicar-se alguns filires amb l'opci6 Imagen > Filtro i

Personalizar Filtro:

[ Motic Images Plus 2.0

Archivo  Editar | Imagen  Medi
D= @I
| e B

Aijustar

Ezpejn
f# Escala de Grises
CE Irvwetie

'.;h Tamafio de Imagen

Modulo  Apudar

-

il ®-FEEBD-m -

-

Q Personalizar Filtro

Per exemple, el filtre Relieve fa
aquest efecte:

Filtra »

Ambiguo

Suave
Afilado
Relieve
Engraze
Litografia

Mozaico

Reforzar Region Megra

Debilitar Fegion Megra

| =882 LE | q-TR

| un filtre personalitzat amb la matriu

(-1,-2,-1)
(0,0,0)
(1,2,1)

detecta cantells en la direccio vertical:
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10. Mesures amb imatges

Una de les caracteristiques més importants del programa Motic Images Plus és
la possibilitat de realitzar mesures amb les imatges capturades, si préviament hem
calibrat el microscopi. La calibracié permet relacionar una distancia en pixels amb la
longitud real a qué correspon (normalment en micres).

En primer lloc hem de fer clic sobre la pestanya Medir situada al peu de la
imatge seleccionada i escollim I'objectiu amb qué s’ha fet la mesura:

_— T A T f.f_,.i'i"-'f_.-"f, T ;-_I‘J,

# 4= / + T --
_}.{___‘ /ﬁ" ’ e a‘r I .J'.-,j ..ff —

,. o :‘, ,u:,-.{ 4 d

I _ﬂ“’?'r . F wilf L fu ryites W

.I_.'.- g Bt ! 'l‘-"l-! iy fr

4 l( I I R e R A VT

4 jf il o ATy BB of S LT A

Si ara volem mesurar una distancia, per exemple, fem clic sobre la icona lE o]
seleccionem l'opcié del menu Medir > Linea i, a continuacié, arrosseguem el ratoli
dibuixant una linia sobre la imatge per indicar la longitud que volem mesurar. El
resultat ens apareixera en un requadre:

E Motic Images Plus 2.0 El=1 MEIE3
Archivo  Editar  Imagen  Medir  Modulo  Agudar

INEHEB& -5 F- o ®- EQEGD ‘h@ 5
o B30 0WRE-2802Lsn

A

El programa té també l'opcié de mesurar angles, perimetres i superficies en
cercles, rectangles, poligons...
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11. La calibracié del microscopi

El microscopi ve acompanyat d’'una preparacié on hi ha diversos cercles amb
diametres coneguts, que van de 70 um a 1,5 mm i que serveixen per calibrar el
programa Motic Images Plus de cara a fer mesures amb les imatges capturades.

Calibrar significa, en aquest cas, trobar la relacié entre una distancia en pixels
mesurada sobre la imatge i la seva traduccid al valor real, expressat en micres,
mil-limetres, etc., que és el que ens interessa conéixer d’'una mesura. El Motic ja ve
calibrat d’entrada perd si volem tenir una certa precisié en les mesures és important fer
I'ajust que es descriu a continuacid.

a) Primer pas: la captura de la imatge dels cercles

Abans de res, cal capturar i desar al disc la imatge del cercle amb cadascun
dels objectius del microscopi. Cal escollir en cada cas el cercle que es vegi complet i
de mida més gran. A més, cal capturar la imatge per tots els diferents métodes de
captura que es facin servir (perqué les imatges tenen mides diferents).

B Mot lmgms Plias: 2.0

Mochive Ediy Imagen Mede Middo Apader
DEEBS %8 B -l 6 -HEG - ue- & —
A LBBO0NRH =E9RLLR W TE [

Thmicr-obil 0074

S0wicr-obid0-7g

Ll e

Només cal capturar les
imatges dels cercles una
sola vegada. Les
mateixes imatges
serviran per calibrar
també les versions
d’estudiant del

N NEE proarama.

EEE

Quan es desin les imatges pot ser interessant desar-les amb un nom que indiqui
I'objectiu utilitzat, el diametre del cercle utilitzat i la mida de la imatge capturada (que
depen del métode de captura). Per exemple, “40x_70mic_768x576.sfc”... (és important
desar les imatges en format SFC ja que la versié d’estudiant del programa només obre

imatges amb aquest format.
&rchivo  Editar  Imagen | Medr Modulo  Syudar
b) Segon pas: la calibracio DR Bo “‘g FE ® -5
: Rectingula P
. ) Ly . . K7 B T = B 2
ctivem l'opcié del menu Medir e el M el
Activem l'opcié del Medir > L0 s B85 —
Guia de Calibracién. L e
,,,“':‘,—‘\’,,. Paligono
Aquest pas cal fer-lo tant amb la %PD”QDW'"EQU'W
versié protegida del programa Motic com e Angulo
amb la versio lliure d’estudiant. 27 Auto-segmentar
ﬁ Autorcaleularn
ﬂ Guia de Calibracion
a@ Cuadro de Calibracidn /
Vi
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Observem que apareix una finestra amb diferents pestanyes. Escollim la

pestanya Circulo i seguim els passos que se’ns indica:

Guia de Calibracidn

Circulo | Calibrar con Escala en Cruz | Calibrar con Escala en Il'neal

Primero, cargue unaimagen con la
preparacion de calibracian del circulo
negra. Luego, confirme el tipo de lente
objetivo con el gue ha capturado la
imagen. Tercero, define el diametra gé
citcula. Ultime, presiane "Calibrar”,

i Caon clal de las siguientes lentes
ohjetivos ha capturado laimagen?

1. Obrim la imatge del
cercle corresponent
al'objectiui al
métode amb qué
s’han capturat o es
capturaran les
imatges en les quals
vulguem fer
mesures.

2. Seleccionem
I'objectiu amb qué
hem capturat la
imatge.

3. Escrivim el
diametre del cercle
de la imatge.

| 1% (Lente Objetivo) =
El digmetro del circulo de calibraW
[7500 x| um
Calibracian Cerrar |
Per exemple, podria quedar:

Circulo | Calibrar con Escala en Cruz | Calibrar con Escala en Iineal

||Primero, Cargue una imagen con la
preparacian de calibracian del circulo
negro. Luego. confirme el tipo de lente
objetivo con el gue ha capturado la
imagen. Tercero, define el diametro del
circulo. Ultimo, presione "Calilbrar”.

Cargar imagenl

iCon clal de las siguientes lentes
objetivos ha capturado laimagen?

[ 40% (Lente Objetiva) =]

— Eldigmetro del circulo de calibracidn es

150 j U

_'ILI Calibracian | Carrar |

El pas seglent sera prémer el botd Calibracién.
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El programa mesura ajusta automaticament els parametres necessaris per a la
realitzacié de mesures. Observem que ens mostra en una finestra la relacié micres-
pixels en cada eix.

x|

Circulo | Calibrar con Escala en Cruz ] Calibrar con Escala en Iinea]

Guardar

1 (Lente Ohjetivo) -
&= (Lente Ohjetiva)
3= (Lente Objetiva)
4 (Lente Ohjetivo)
b (Lente Objetivo)
B
TE
R

Lente Objetivo)
Lente Objetiva)
Lente Ohjetivo)
9 (Lente Ohjetivo)
10 (Lente Objetiva)
20 (Lente Objetiva)
40 (Lente Ohbjetiva)
)
)

B0 (Lente Objetiva
80 (Lente Objetiva

e e e

| |

Tipo de Sef
Tipo de Len|4|:|

urmFixeliEje ») |I144E|1 01805686951
urn/Fixel(Eje ¥ |EI,45EI45EI4ED1 a15961
[~ Zoom

ﬂ Frimero, cargue una imagen can la

preparacion de calibracion del circulo
negro. Luego, confirme eltipo de lente
objetivo con el que ha capturado |a

: = T |ciametro del
alibrar",

Mew Sign

5 lentes
imagen?

Cancelar |

— ETamErmeTe ael oo ae calibracian es

150 =] um
ﬂ L|J| Calibracian Cerrar |
Ara cal donar nom i desar
aquest ajustament. En la finestra on
Guardar

1x (Lente Ohjetiva)
2X (Lente Ohjetiva)
3 i(Lente Objetivo)
4= (Lente Ohjetiva)
EX (Lente Ohjetiva)
B (Lente Objetivo)
7# (Lente Ohjetiva)
8X (Lente Ohjetiva)
9 (Lente Objetivo)
10x (Lente Okbjetiva)
20 (Lente Objetiva)
40 {Lente Objetivo)
E0x (Lente Okbjetiva)
80+ (Lente Objetiva)

=1 Tipo de Sef|okj40-768x576]

Tipo de Len|4f|

[~ Zoom

J Cancelar ‘
-

umyPixel(Eje %) [0.449101805686351
umyPixel(Eje ¥} [0.450450450181951

Guardar |

diu Tipo de Seii(al) escriurem el nom
de l'objectiu i el métode de captura o
la mida de la imatge utilitzada en la
calibraci6. Per exemple:
“obj40-768x576”

També podem seleccionar amb
un clic I'objectiu que apareix a la llista
de I'esquerra perd aixd nomeés permet
calibrar aquell objectiu per a un sol
meétode de captura.

Si la imatge emprada en la calibracié és el cercle, deixarem sempre sense
marcar I'opcié “Zoom”.

Finalment, desem la calibracié prement el boté Guardar.
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En el moment de fer mesures caldra seleccionar
el nom (o perfil) que hem escollit per desar la calibracié
en la llista desplegable situada a la part inferior de la
finestra corresponent a la pestanya Medir.

10 (Lente Objetivo)
20 (Lente Objetivo)
40 (Lente Objetiva)
GO0 (Lente Objetiva)
80 (Lente Objetiva)

100 (Lente Objetiva)
'n fram SFC image

L’opcido Medir > Cuadro de calibracién mostra una taula amb la relacié entre
pixels i micres per a cada objectiu, i marca amb “true” o “false” els objectius i la mida
de les imatges (o els diferents perfils) amb qué s’ha fet la calibracié:

Cuadro de Medida

]|

Calibracian | =

F3— 0 00~ o9 s L P —

false
false
false
false
false
falze
false
falze
false

| false
. false

320
320
320
768
320
320
320
320
320
750
320

240
240
240
h76
240
240
240
240
240
b7
240

false
false
false
true

false
falze

false )

true
false

falze
false
hd

Tipo de Sefial urfPixel(.. | um/Pie ..
¥ (Lente Objetva) 1724138 0 1713062
* (Lente Objetivo) 8620689 8.5650
* (Lente Ohjetivo) 5747126 5710207
* (Lente Objetivo) . 4166667 | 4166667
* (Lente Ohjetivo) 3448276 3426124
= [Lente Ohjetivo) | 2873563 | 2855103
* (Lente Ohjetivo) 2463054 @ 2447232
= (Lente Obhjetivo) 2166172 2141328
9+ (Lente Objetva) - 1,915709 | 1,303402
10 (Lente Ohbjeti... 1724138 1.729138
20 (Lente Ohijeti... 0862069 0856531
Tipo de Sefl
[ Zoom

Els objectius que ja
estan calibrats (pels
diferents métodes de
captura ) apareixen
aqui amb la paraula
“true”.
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