ANNEX 2 Determinacié entalpia de vaporitzaci6 d’un liquid

Determinacio de I’entalpia de vaporitzaci6 d’un liquid
Material per al professorat

Orientacions didactiques

Temporitzacio

» 1 hora per I'experimentacio i les conclusions
» 1 hora per al questionari

Alumnes als quals s'adreca I’experiencia
Alumnes de Batxillerat

Orientacions metodologiques

Es treballa el concepte de pressi6 de vapor, d'entalpia de vaporitzacié i el de forces
intermoleculars. Tots aquests conceptes sén als objectius de primer de Batxillerat, per tant pot
ser adequat fer I'experiéncia a finals de primer o al llarg del curs de segon en el que es tornen a
treballar.

Propostes de recerca

- Buscar un procés que pugui dur-se a terme amb diferents dissolvents i comparar els
dissolvents entre si buscant avantatges i inconvenients de cadascun, amb dades experimentals

sobre pressio de vapor, temperatura a la que es fa el procés, toxicitat, etc.

- Documentar-se sobre processos industrials en que s’'usen mescles de dissolvents. Estudiar
les variacions de pressio de vapor en mescles de liquids de composicié coneguda, trobar
relacions entre la composicié de la mescla i la pressié de vapor. Estudiar com varia amb la

temperatura la pressio de vapor d'una mescla.

- Estudiar les variacions de pressio de vapor de diversos liquids i argumentar els resultats a
partir dels enllagos quimics. L'estudi pot quedar més complet si per cada liquid es calcula
I'entalpia de vaporitzacio a partir de dades de pressio de vapor a diverses temperatures amb
'equacié de Clausius-Clapeyron, es comparen els resultats per diversos liquids i s’argumenta
la relacio entre pressio de vapor i entalpia de vaporitzacio.

Pot ser util consultar el “REAL DECRETO 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacion de emisiones de
compuestos organicos volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas actividades” i a partir
d’aqui buscar informacié sobre I'activitat que interessi, per tal de contextualitzar la recerca.
(http://217.116.15.226/xml/disposiciones/min/disposicion.xml?id_disposicion=57673&desde=mi

n consultat juny 2005)
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ANNEX 2

Determinacié entalpia de vaporitzaci6 d’un liquid

Orientacions técniques

- Enfer la practica cal que el tap ajusti bé a I'erlenmeyer, per evitar les perdues.

- Quan es fan les mesures a temperatura elevada, va bé posar I'erlenmeyer dins del bany

tapat pero sense la xeringa durant uns 10-15 segons i llavors acoblar-hi la xeringa.

D’aquesta manera surt part de I'aire de dins de I'erlenmeyer i la pressié inicial no és tan

gran. No afecta els resultats perque la pressié de vapor és la variacio entre la pressi

inicial i la final.

- Es important que en fer proves a diferents temperatures la pressio total no superi els

150 kPa, perque el tap pot saltar. Pot calcular-se el valor teoric a partir de I'equacio de

Clausius- Clapeyron. En les condicions experimentals proposades, per a l'acetona

convé no superar els 55-60°C

- També cal tenir cura amb les dues agulles hipodermiques que porta el tap, convé que

les puntes de les agulles no surtin gaire per la part inferior del tap per evitar punxades,

sobretot en cas que el tap saltés.

Resultats esperats

A continuacié es mostren els grafics de les variacions de pressio (carbassa) i de temperatura

(blau) obtinguts per a cadascuna de les temperatures

Termasis)

22.3°C

Temgersiure U0-2C)
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Temperatura Pressio | Pressio | Pressio | Pressio | INPyap am
Temperatura | (K) T (1/K) |inicial |final de de
(°C) (kPa) |(kPa) |vapor |vapor
(kPa) | (atm)
22,3 295,3 3,386.10° [97,14 |125,00 [27,86 |0,275 |[-1,290
24,9 297,9 3,357.10° 97,86 |127,86 |30 0,296 |-1,217
33,0 306,0 3,268.10° |97,14 |140,71 |43,57 |0,430 |[-0,844
35,0 308,0 3,247.10° [101,43 |148,57 |47,14 |0,465 |-0,766
36,8 309,8 3,228.10° |97,86 |152,14 [54,28 |0,536 |-0.624
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Entalpia vaporitzacio acetona

Segons l'equacié de Clausius-Clapeyron, a partir del pendent de la recta pot calcular-se
I'entalpia de vaporitzacio
'4,1304.103 =- (AHvap/R) d’On S,Obté que AHvap experimenta] = 34,32 kJ/mOl

el valor teoric per a I'acetona és AHyap acetona = 31,94 kJ

error absolut 2,38 kd/mol, 7,5 % error

Respostes al questionari
1.Justifica si hi hauria diferéncies significatives en els resultats si es canvien les condicions
experimentals seguents:

a) Utilitzar un erlenmeyer més gros.
No vartarien els valors de les pressions de vapor per a cada temperatura, perout La pressis de
vapor d'un Liquid és el valor de La pressis del gas e equiliborl amb el Liquid © Lequilibrl depen
de La temperatura, no del volum del reciplent
b) No aillar el conjunt.
La temperatura baixaria wmés vapid ourant Uexperidncia, sobretot st la diferéncia entre La
teweperatura ambiental  la de Lexperiencin és més gran. Aquesta baixada de la temperatura
portaria a una baixada final de Lla pressio que calolvin tenir present en interpretar el grafic.

c) Posar el sensor de pressié directament a dins sense tapar.
No es mesuraria La pressid de vapor perque L'acetonn s’evaporaria L no s'avribaria a Lequilibrd.
2. El dissolvent més corrent és l'aigua. Quin tipus d’enllagc quimic té l'aigua? | I'acetona?
Que pots dir de les forces intermoleculars?
Tant Laigua com L'acetona formen molecules unides amb enllag covalent. Lenllag intermolecular
de L'aigua és el pont d'hidrogen, tamlbé ho és el de L'acetona, perd aquesta pot formar menys enllagos
intermoleculars per pont d’hidrogen que L'atgua peraue Loxigen LL queda al mig de la wmolgcula © és
menys assequible que en el cas de Loxigen de Latgua.
3. Busca el valor de l'entalpia de vaporitzacié de l'aigua i justifica, a partir de I'enllac
intermolecular, perqué és major o menor que la de I'acetona.
AHoai@,ua = 41 kJ/mol és major que la de L'acetonn, aquest fet pot explicar-se pergue les molécules
estoan wmés unldes amb enllag intermolecular a l'algua que a L'acetona.
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Criteris d’avaluaci6
Poden avaluar-se els aspectes seguents:

- Coherencia en la defensa de la propia prediccié

- Muntatge experimental correcte

- Bona configuracié del programa

- Pulcritud en el treball experimental i endreca del material
- Interpretaci6 de les dades

- Questionari

- Informe
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