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9. Assaig a la flama: Investigaci6 de la llum emesa pels
elements dels grups 11 2

Objectius

» Coneixer els diferents colors de les llums emeses per alguns elements dels grups 1 i
2 de la taula periodica

* Observar-ne els espectres d’emissio i comparar aquests espectres amb els d’'una
lampada d’'incandescencia

Introduccié

Quan els metalls alcalins o alcalinoterris 0 els seus compostos es posen a la flama
d’'un bec de Bunsen emeten llum de diferents colors, caracteristics de cada metall.
Aquest procediment s’anomena assaig a la flama. Si la llum emesa es fa passar per un
espectroscopi, es pot observar I'espectre d’emissié dels diferents metalls, la qual cosa
permet identificar-los.

En aquest treball practic faras servir clorurs dels diferents metalls, ja que els clorurs es
vaporitzen més facilment que altres sals.

Material i Equipament

Equipament Reactius i altres materials

- Espectroscopi de ma - Mostres solides, en vidres de rellotge
- Bec de Bunsen de:

—  Fil de nicrom amb manec clorur de bari x

- Vas de precipitats de 100 cm® clorur de calci N

- Lampada d’incandescéncia (filament de tungste) N
clorur de liti

clorur de sodi
clorur de potassi
clorur d’estronci

-
&
- Acid clorhidric concentrat oo

Ulleres de seguretat

Vapors irritants de I'acid clorhidric concentrat

Procediment

Muntatge i execuci6 de I'experiéncia
Primera part: Com és un espectroscopi senzill?

En la figura 1 tens un esquema d'un espectroscopi de butxaca: la llum entra a través
d'una escletxa molt fina i incideix en una xarxa de difracci6. Una xarxa de difraccio
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consisteix en una lamina de plastic on s’han marcat una gran quantitat de ratlles molt
juntes, entre 450 i 650 en un mil-limetre!

xarxa de
difraccié

llum

--____ mirar per aqui
Figura 1. Espectroscopi de butxaca

1. Dirigeix el teu espectroscopi a un fluorescent encés, de manera que mirant per la
xarxa de difraccid, vegis el tub fluorescent just a través de l'escletxa. Llavors has de
veure com a minim dos espectres semblants a I'arc de Sant Marti, a banda i banda de
I'escletxa per on veus el tub fluorescent. Si ets bon observador o bona observadora,
notaras que apareixen unes ratlles més lluminoses en la zona del color blau i del color
verd: aquestes ratlles son provocades per la llum que emet I'element quimic mercuri
que es troba dins dels tubs fluorescents. Estas veient a més de l'espectre de la llum
blanca, I'espectre d'emissié del mercuri.

2. Dirigeix ara el teu espectroscopi a la llum emesa per una lampada d’'incandescéncia,
o ala llum del dia (no miris directament al Sol!).

3. Munta I'espectroscopi de la manera que indica la figura 2:

fil de nicrom

\/O
i |
espectroscopi de |butxaca en linia

horitzontal amb| la flama del
Bunsen

vidre de rellotge amb mostra d'una sal

HCI concentrat

Figura 2. Muntatge per veure I'espectre d'emissio de substancies a alta temperatura

3 Escalfa I'extrem del fil de nicrom a la flama fins que el vegis roent i després
submergeix-lo en I'acid clorhidric concentrat.

Vapors irritants. El laboratori ha d’estar ben ventilat.

Aixo0 té com a finalitat netejar el fil de qualsevol resta de substancia que pugui haver-hi
gquedat d'altres proves.
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4. Tot seguit submergeix I'extrem del fil de nicrom en un qualsevol dels clorurs dels
metalls. Introdueix aguesta part en la zona de la flama quasi incolora del bec de gas.
Observa el color de la flama directament i a través de I'espectroscopi.

L'espectre només el veuras bé si s'ha enfosquit el laboratori.

5. Repeteix els passos 3 i 4 per a les altres sals.

Observacions qualitatives

Pren nota de les teves observacions en un quadre com el seglient, on pots marcar les
linies dels espectres d’emissio.

Clorur | color espectre d'emissio

de ﬁZma'a vermell taronja groc verd blau violat
sodi

potassi

Questionari

1. Quina diferencia hi ha entre I'espectre de la llum blanca (del Sol o d'una lampada de
filament) i el de les flames dels elements?

2. Per que l'espectroscopia d'emissié que has practicat en aquesta activitat no és una
tecnica quantitativa?

3. Deus haver vist en un castell de focs llums de colors molt variats. Podries explicar
ara per qué en cremar polvora s’obtenen llums de diversos colors?

Tots els espectres dels elements els trobaras a:
http://if-noblet.chez.tiscali.fr/spectres/index2.htm |
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Assaig a la flama: Investigacio de la llum emesa pels elements
dels grups 1i 2
Material per al professorat

Orientacions didactiques

Temporitzaci6
» 1 hora per a I'experimentacio i les conclusions

Alumnes als quals s'adreca I’experiéncia
Alumnes de batxillerat. Alumnes de 4t d’'ESO com a demostracio del professor/a

Orientacions metodologiques

Si el centre disposa de tubs de gasos, es pot combinar una demostracié amb aquests
tubs amb la part d’'observacié d’espectres a la flama.

També es pot ampliar l'activitat per observar espectres d'absorcid. L'espectre

d’absorcié mostra les longituds d'ona que la substancia no ha absorbit. Es munta el
seguent dispositiu.

Fent servir dissolucions molt diluides de permanganat de potassi o de sulfat de coure
(1), es veuen els espectres d'absorcio dels ions permanganat, MnO,4(aq), i dels ions
Cu?*(aq).

Conveé disposar d’algunes lamines o llibres o es puguin veure els espectres d’alguns
dels elements analitzats al laboratori

Orientacions tecniques

Un espectroscopi senzill es pot fer amb una xarxa de difraccié (TAUVI, carrer Lluna,
11. Barcelona. Tel 93 441 72 71), o demanar-los en préstec al Centre de
Documentacio i Experimentacioé en Ciencies i Tecnologia, CDEC (Passeig de la Vall
d’Hebron, 64-70. Barcelona. Tel 93 417 67 70).

Convé tenir un anic vas de precipitats amb només un petit volum d’HCI
concentrat, si pot ser en una vitrina.

Assaig a la flama




Centre de Documentacié i Experimentacié en Ciencies i Tecnologia

Conclusions

Resultats esperats
Els colors que es veuen en I'assaig a la flama sén:

Ba - verd

Ca - vermell ataronjat
K - violat

Na - groc

Sr - carmesi

Respostes al guestionari

2. Per que l'espectroscopia d'emissié que has practicat en aquesta activitat no és una
tecnica quantitativa?

Només informa de quins elements esta composta una substancia, perd no de la
guantitat en qué es troben.

3. Deus haver vist en un castell de focs, llums de colors molt variats. Podries explicar
per qué en cremar poélvora s’obtenen llums de diversos colors?
La pdlvora va barrejada amb sals de diferents elements.
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