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+ ACTIVIDAD 3.1 HOJA DEL ALIMNO

)

PCR QUE SON UTIIES LOS METAIES?

Coﬁb sabes ciemtos de cosas de uso diario estdn hechas de metal - coches, barcos,
puentes, tornilles y tuercas, clavos, agujas, muelles, etc. Ia 1ista es casi ine
terminable, Diferentes metales son buenos para diferentes fines., Esto es porque

-

todes tierien diferentes propiedades.

A) PUNTOS DE FUSION

Mira el diagrama de la fig. 3.l.1 que muestra los puntos de fusién de diferen~
tes metales puros e intenta contestar las siguientes preguntas:

P.1 Por qué el aluminio no se usa en los elementos de estufas eléctricas?

é.Z Por qué muchos hornillos, hervidores y estufas son de hierro?

P.3 Por qué el hierro no se utiliza parz soldsr?

P.k Qué metales son los mds adecuados para hacer soldaduras?

,,,g.,,m;..' * Extafio Flomo - | Mumirie, |' Flata Cobra ~ | Mquel |, Eterro -
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B) OBTENCION'DE UNA ALEACION— =y

La mayor parte de los metales que usamos no son metales puros sino mezelas de

de diferentes metales. Las mezelas que contienen mds de un metal se llaman

aleaciones, Para comprender porque las aleaciones se usan tan a mermdo vas

a obtener una e investigards sus propiedades,

Necesitas:

3 cxrisoles Papel

1l palito de madera Cerillas

1 espdtula Alicates

1 mechero bunsen gafas de seguridad

1 tridngulo de tierra de “pipa 200 g de estafio (14mina o gramalla
1 pinzas : 200 g de.plomo (14mina)

1 rejilla de amianto carbdén en polvo

3 tuercas hexagonales (didmetro interno 1,2 cm) alambre

Como hacerlo:

1.

2.

3.

be
S5a

Te

8.

Pesa trocitos de plomo y ponlo en el crisol. Los trocitos no deben ocupar
mds de un tercio de su capacidad.
Pon el c-risol en el tridngulo asegurdndote de que estf bien sujeto y déjalo
listo para calentar. -
Pesa. la misma cantidad de trocitos de esta®o en un trozo de papel.
Calienta el crisol hasta que el plomo se funda,
Cuando el plomo esté fundido, aXade el estafio lentamente, agitando la mezcla
con el palito de madera. Sigue calentando €l crisol para que la mezcla se
mantenga fundida, pero con una llama lo mds débil posible.
Cuardo hayas affadido todo el estafo, espolvorea algo de carbén en polve por
enciri:a.' de la. mezela para evitar que el metal caliente reaccione con el aire.
Sigue calentando el erisol con una débil 1lama mientras preparas el molde.
Une las dos mitades de dw una tuerca pe.x.rtide. con un alambre ayud{ndote con
unos alicates F:or:;o ta indica 1a fig. 3.1.2.
Sujeta.la tuerca -con unas pi?fz;.‘s’ y caliéntala fuertements. Pon la tuerca

: - 2 -
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caliente sobre una rejilla de amianto. '
Ge Cuidadoéam;nte‘?ierte 1a aleacién fundida en el molde caliente. CUIDADOL
Los metales fundidos estdn miy c;lientesl
10. Funde estafto puro ¥ plomo puro por separado wsando crisoles limpios y viér-

telos en otras tuercas-molde.

(LL)
'

C) PR QUE USAMOS ALEACTONES?

Para combestar a esta pregunta vas a comparar 1as propiedades de l1a aleacién oo~

tenida con las de los metales de que ha sido hecha.

Necesitas:

1 cuchillo cortante

1 soperte con pinza y miez -

1 tapa metdlica &

1 mechero bunsen y cerillas

1 cronémetro

imestras de plemo, estaio ¥ aleacién

Jafas de- seguridad

Aspeckto

P.5 Describe la apariencia del plomo puro, del estako puro y de la aleacidn.

p.6 Presemtan el plomo y.el estafio un aspecto uniforme? Haz un corte en cada
muestra para comprobarlo.

P.7 Presemta la sleacién un aspecto uniforme? Haz un corte en ls muestra pars
comprcbarlo.T

Purtos de fusidn -

1. Monta el aparato de la fig. 3.1.3 7 mide el tiempo que tarda cada miestra en

fundirse. -

-
fm 3 -
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2. Una vez se han fundido todas las muestras, déjalas enfriar y cronometra

el tiempo que tarda cada una en solidificar.

P.8 Qué muestra funde antes? Qué muestra solidifica amtes?

.
T -’/

P.9 Es importante que todas las miestras estén a la misma distancia del

purtto en el cual la llama calients a la. lata? Explicalo.

P.10 Es importante que todas las muestras pesen igual? Pesan realmente igual?
Explicalo.

P.11 Qué puedes decir del punto de fusidn de la aleacién obtenida compardndolo

con los del estafic y del plomo?

P.12 Una aleacién estafio~plomo (punto de fusién 203°C) se usa md€s para hacer

soldaduras que ‘el estafio o el plomo puros. Por qué?

D) AIGUNAS ALFACIONES UTIIES

Utiliza la tabla 3.1.1 para contestar a las siguientes'preguntas:

P.13 Por qué es mds 1til el duraluminio que el aluminio para construir aviones?

P.l4 En la fig. 3.1.3 se representz esquematicamente un extimtor automdtico

situado sn un techo. Explica como emtra en funcionamiento cuando un in-

cendio hace que la temperatura supefé los 70°C

P.15 Qué efecto produce el lavado sin secado posterior en cubiertos de acero

ordinario, no inoxidable?

P,16 1 acero al cromo~vanadio se usa para fabricar llaves inglesas. Por qué?

P.17 Qué le ocurre a la temperatura ds la broca de un torme cuando wste girs

mry deprisa?

P.18 GQué sleacién serd adecuada para hacer brocas para tornos?

Aleacién Co&posicién Propiedades Usos
KLeero " Acero (Fe con Muy resistente a la Utensilios de

L 0,2-1,5 ¢ de C) corrosidn, cocina, instru-
inaxdddable con 18 % Cr ¥

8 ¢ de Cr (18-8)

ment.os quirirgicos,
ornamentacidn.

Acero rﬁpido -~ Acero con

10-20 ¥ W

;3-8 3 Cr -

T

Conserva el temple &
altas temperaturas.

Herramientas

cortantes.
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Acero al Acero con ~Gran resistencia a Ejes y otras
1-10 % Cr 1z traceién, a la plezas de
eromo-vanadio 0,15%V compresién y a 1la automéviles,
torsidn. herramientas.
Broncs 10 Z Al Mds duro que el alu~- Hélices de
%0 % Cu minio y mfs ligero barcos.
aluminio que el cobre. Resis-
tente & la corrosidén.
Duraluminio 95,5 2 Al May ligero. Piezas de
3 % Cu avién y coche
1% Mn
0,5 % Hg
Latbn amardllo 7 % Cu . Mds fuerte v mds Tubos, plan-
33 ¢.Zn fuerte que el cobre. chas.
Latén rojo 90 % Cu Menos duro y fuerte Bisuteria.
10 ¢ Zn que el latén amarillo,
pero mids maleable.
Metal Wood 50 % BL ‘Funde & 70°% Extintores
25 4 Py = automdticoss
(Metal fusible) 12,5 % Sn
12,5 £ Cd
Soldadura:
Blanda 67 £ Ph, 33 % Sn Bajo punto de Soldadura
Media 50 £ Pb,~-50 % Sn fusiéne. de lampistas
Dura 33 % Pb, 67 % Sn y electricis-
tas.

Tabla 3.l.1

.......
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DONDE Y CQOMO OBTENER METALES

A) MENAS METALICAS

Los metales nos vienen siendo Utiles desde hace miles de afios. No obstante,
my pocos metales se encuentran como elementos. La mayoria de ellos se hallan
combinados con otros elementos formando compuestos. Los depdsitos de estos

compustos naturales o minerales, de los cuzles extraemos los metales, se lla-

man menas mstflicas. .

Tu profesor te proporcionard muestras de las siguientes importamte menas:
galena (PbS), calcosina (Cuzs), calcopirita (FeCuS,), hematites (Fey03),
blenda (ZnS) y bauxita (AEQO3.2H20). Obsérvalas con atencién y contesta las
sigujentes preguntas: = .

P.l Qué es una mena metdlica?

P.2 Completa el siguiemnte cuadro con datos de las otras menas observadas:

Mena metdlica . galena )

Flemento metdlico plome
' Otros elememtos azufre

Aspecto color gzris oséuro;brillante,cristales cdbicos.

P.3 Inférmate y sefiala en un mapa del mundo donde se hallan los yacimientos
mag importantes de hierro, plomo, cobre, cinec y aluminio.
Puly Qué condiciones debe reunir un yacimiento para que sea explotable? Consul-

ta a tu profesor de Geografia.

3) OBTENCION DE UN METAL A PARTIR DE SU MENA

Seguramente has oido haglar de "reducir" una mena metdlica a metal puro. Como
sabes, "reducir" significa "hacer mfs pequefio”.

Ya los antiguos;bbservarﬁn que se podia obtener muy poca cantidad de metal a
partir de una gran cantidad da mena. Por eso 1lamaroen 2l correspondiente pro-

ceso "reducciér®™ de la mena met{lica, término que se usa alin hoy en dia. Durante

miles de afics se han reducide 1aqxﬁéﬁas calenténdolas con carbén. Esto es algo
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diffcil de hacer en el laboratorioc. Por eso empezaremos por probar a reducir

-

un éxido metalico (metal + oxigeno).

Necesitas: -

1 crisol con tapa

1 tridngulo de tierra de pipa
1 rejilla de amianto

1 tripode

1 espédtula
carbén en polvo

trozos de carbén vegetal

éxido de plamo (IT) u éxido de

1 mechero bunsen cobre {II) u &cldo de hderro (III)

1 pinzas u 4xido de aluminio

Papel gafas de seguridad

Como hacerlo:

1, Pon 3 o 4 espdtulas de‘ §xido en un .trozo de papel.

2, Aflade 1 espétula de carbén en polvo ¥ mézelalo bien. '.Es {mportamte no a¥adir

demasiado carbén para que pueda verse bien lo que acurre,

. carbén vegetal

3. Pon la mezcla en el erisol y cibrela con trocitos de para evitar gue

1a mezcla emtre en comtacto con el aire.

L. Pon el crisocl en el triingulo, tdpalo y caliemta fuertemente durante cinco

mirmtos.

5, Deja enfriar el contenido del erisol v cuando este frio destdpalo y tira

a 1a basura el carbén veg;tal.

5. Mira el fondo del crisole Qué ha quedado? Describe el aspecto del residuo.

7. Si-el residuo del crisol tiene aspecto metdlico prueba a fundirle y deja

caer una gota del fundide sobre la rejilla de amianto.

P.5 Inférmste de los resultados obtenidos por tus compafieros que han empleada
diferentes dxidoes y haz un resumen de lo ocurrido en cada caso.

P,6 Estudia la tabla 3.2.1. Te parece que existe alguns relacidén emtre los »= -
sultados ol:rtenidos al tratar de reducir los diferentes dxidos v 1a energia
necesaria para extraer los diferentes metales de sus &xidos? Explicalo.

P.7 Estudia nuivamente la tabla 3.2.1. Te parece que existe alguna relacién
entre la :pergia necesa;ia par;_ extraer un metal de su éxido y 1a fecha

‘de su descubrimiento? l‘!.rp].ic:}alcxa

i ICRT
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Fecha en que se. ‘Metal Energia necesa:;ajpgra extraer
descubrié 1 kg de metal de su &xido
6.000 8. de C. por el . " oro Ninguna, se encuentra libre
Hombre Paleolitico :
4L.000 a, de C. en Egipto cobre 1,39.10° kJ
v Babilonia
3,000 &, de C. en Egipto plomo - ' 1,31.103 kJ
1.500 a. de C. en Egipto estafio 2,38.103 kJ
500 ae de C. en Oriente hierro 7,43.10° kJ
Madio {en Egipto el afio :
1500.2, de C.) )
1900 en Europa y Norte< aluminio 3,09.10% kJ
américa

Tabla 3.2.1

C) LA QUDMICA DE 1A REDUCCION &

Unos éxidos metdlicos se pueden reducir en el laboratorio mediante carbén, stros
no. Qué creen los quimicos que ocurre en sl precese d; la reduccién? Consideremos
el case del éxide de plomo cuyd férmula PbO nos dice que contiene un dtomo de
sxfzeno per cada dtomo de plomo. Para reducir este éxido a metal se le deben
~racar los dtomos de oxfzenc. Esto es lo que hace el carbén., Zste elememto es
ruy pocrr) activo normalmente pero a altas temperaturas tiene una“gran api:tencia
sor el oxfgenc con el que se une para formar didxido de carbone. La formula del
didxide de carbono es CO?’ este es cacz 4tcamo de carboeno se une a dos dtomos de

ox{geno. Podemos expresar lo que ocurre:

a) En palabras: 7

éxido de plomoc 4 carbén + energfa w———) plomo ¢ dibxido de carbono

-

b) Mediante un gdbujo:
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¢) Por medio de una ecuacién quimica:
PbO ¢ C ¢ -energia —» Pb } GG,

P.3 Cufl de las representaciones anteriores te parece mis ventajosa? Por qué?

P.9 El éxido de hierro no se puede reducir en el laboratoriec pere gl en un alte
horne. Por qué?

P,10 Haz un esquema de un alto horno e'indica los procescs que tienen lugar en

é1.

P.11l Se ebtiene el aluminio, industrialmente, por reduccidn de su éxide vor

carbén? Infdérmate.
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__ACTIVIDAD 3.3° HOJA DEL AIUMNO ..

ALGUNAS PROPTEDADES MECANICAS DE LOS METALES

Por sus especiales propiedades mecdnicas, gran cantidad de metales y aleacio-
nes metf{licas se emplean en la construccién de edificios y en la fabricacién
de maquinaria, sutoméviles, barcos y aviones. A comtimacién estudiards y com~

parards algunas de estas propiedades de diferentes metales y aleaciones.

A) RESISTENCIA A LA TRACCION (DUCTILIDAD)

E1l dispositivo mostrado em la fig. 3.3.1 te permitird comparar la resistencia

a la traccién de varios metales y aleacicnes.

Neessitas: 1 cubo de ;;lést-ico 1 bloque de poliestireno
15 pesas de 1 kg 1 dinamémetro de 250 ¥ .
1 pesa de 0,5 kg 1 regla -
2 soportes Trozos de hilo de cabre, bronce
1 varilla aluminio, acero, hierro, nfque:
2 rmeces - y nicrom, de 10-15 cm y de 1a
1 mez con mordaza misma seceiédn.

1 mordaza con cdnecamo

Cémo hacerlo:

1. Monta el dispositivo de la fig. 3.l.l. Por razones de seguridad el hilo me-
t4lico emsayado no debe ser de mds de 12,5 cm de largo (podria ir cémo un
ié':tigo hacia t{ &l romperse, si fuess mhs largo) y debe colocarse un bloaue
de poliestireno debajo del cubo (para evitar da%tar el suelo cuando caiga).

2, Afade pesas al cubo, aumentando el peso en 0,5 kg cada vez, hasta que el
hilo se rompa. Mide la longitud del hilo después de cada adicidn. Ancta

los velores-de pesos y longitudes an una tabla como la siguiemts:

Alambre Pesg necesario i Longitud Longitud Alarga-
para romperlo/d inicial/m * final/m miernto/m
f})’
-
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P.l Es importante que todos los alambres sean jgual de largos? Por qué?

P.2 Es importanmte que todts los alambres tengan la misma seccidn? Por qué?
Qué quiere decir la misma seccidn? .

P.3 Ordema los alambres en orden creciente de resistencia a la traccién (del
que necesita menos- pesotpara rcmpersé al que necesita mda).

P.i Ordena los alambres ¢n orden creciente de heformacién.(del que se alarga

menos al que se alarga mAs).

P.5 Coineiden las dos deformaciones? Intenta dar una explicacidn.

P.6 Inférmate y da el significado exacto del término ductilidad. Tiene algo que

ver con las propiedades estudiadas?

§) FESISTENCIA AL DOBIADO (MAIEABILIDAD)

Con el dispositivo mostrado en 1a fig. 3.2.2 puedes estudiar la resistencia al
doblado de diferentes metalas y aleaciones. Los doblados sucesivos debilitan
el metal hasta que éste se romps. las alas de los aviones estén sometidas a

un constante doblado y flexionado-por lo que deben ser revisadas regularmente

- a fin de detectar posibles fatigas =n el metal.

Necesitas:
1 dispositive como el de la fig. 3.2.2

Muestras de acero y aluminio de} p<smo espesor y &nchurs
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Cémo haceficﬁ ) = o
= = < : | Le3é(as).
1. Sujeta la ldmina de acero en el aparato da la fig. 3.2.% de modo que al
— v
doblarlz lo haga siempre por el mismo sitio.
2} Dobla la lémina una y otra vez y toma nota del mimero de veces que se pue-
de doblar hasta la rotura,

3, Repite con la 14mina de aluminig.

Preguntag:

P.7 Es importante-que las dos ldminas tengan el mismo espesor? Por qué?
P.8 Bs importante que las dos ldminas tengan la misma anchura? Por qué?
P.9 Inférmate del significado exacto de 1la palabra maleabla.

P.10 Qué metal es mds maleable el acero o el aluminio?

C) RSISTENCIA AL RAYADO (DUREZA)

Vas a averiguar que metal es el mds duro de un grupo dado por un procediniento
de eliminacién parecido para obtener la copa del Rey en fitboel,

Necesitas:

Peque#ias ldminas (5 cn?) de aluminio, acero, cebre, hierro, plomo, mniquel, cinc
¥ estafio.,

Cémo hacerlo:

l, Prepara una éabla como la de la fig. 3.2.3.

2. Prueba & rayar sl alumnio con el acero y el acero con el aluminio. Cuél raya
a eudl? Cufl es mds duro? Andtalo en la segunda columna de 12 tatla,

e Repita 1a prueba anterior con cada par de metales de la columna primera de
la tabla y anota los resultades en la columna segunda.

L. HAepite ahora la prueba con cada par de metales de la segunda coluwuna de la
tabla y anota los reshltados en la tercera columna,

5, Prusba a rayar uno con otro los dos metales de la tercera columna. Anota
el resultado en la cuarta colnmna.'El‘metal que figura sn ésta y que no ha
sido rayado es el mis duroc. .

-

Prequntas: -~

“#

P.1l Qud metal es el mis duro de lgs estudiados?
-
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.. P.2 Idea un método pe

mayor dureza y pénla’en préctica.

P.13 Inférmate de lo que es la escala de Mohs.

oo ol

ra ﬁbder ordenar todos los metales dades de mencr a

Metales El mds duro de E]1 mds duro de El mds.duro ¢

S los dos

los dos los dos

alnminio-—\\
. acero'-—-/, ‘\\\

cobre -;--\\
hierro-—-/r

plomo-—-—-\g
niquel-_u/r', B

cine ---\\
estaﬁo.—-dl

-

tercer |
1

] doblads

Fige 34243
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ACTIVIDAD 3.4 HOJA IEL ALUMNO

1A CCRROSION DE LCS METALES

A) QUE ES LA CORROSION?

Qué les ocurre a los metales cuando estin durante mucho tiempo en contacto
con el aire ¥ el agua? La mayor parte de ellos se corroen. Como has viste
casl todos los metales se encuentran en la naturaleza combinados con oxigene
u otros elementos en las menas metdlicas de las cuales se extraen mediante
[rocesos quimicos mis o menos complicados. La corrosién es el proceso inver-
se par sl cual el metal vuelve a su estado natursl. Por tanmto, los metales
que se extraen mis facilmente de sus menas o bien e encuerntran libras, serdn,

en principio, los mds resistentes a la corrosidn. . .

P.l Ordena los siguientes metalss de mayor & menor resistencia a la corro-

sidn: hierro, oro, aluminio, plomo, cobre.

Ia co;rosi&n del hierro y del acerc tiene una'ﬁarticular importancia y es une
de los mds costosos problemas comin a tode tipe de industrias y que afecta
tante a grandes estructuras como a pequeXas piezas de sofisticadas mdquinas.
Por sus especiales propiedades mecinicas el hierro es insustituible para mu-
chas de sus aplicaciones perc a diferencia de otros metales g al exponerse
2l airq_y al szua se recubren de una capa de &xido protectora, el hierro se
sxida progresivamente hasta quedar reducido-a un polve rejizo (F3203.nH20),

conecide como herrumbre u orin.

P.2 Cuil o cudles de jos metales de P.1 se recubren de una capa de éxide
protector?

P.3< Qud factores ambientales favorecen la corrosién?

B) SE PURDE EVITAR 1A CCRROSION?

Cuando dos metaTes sstdin ¢n contacts <l metal menos activo quimicamente - tabla

3ekel = ne se corroe porque e el,;i;; metel sl que se oxida, Esta es la base

i -1 -
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de la proteccidén catddica., las figuras 3.4i.1y 3.4.2 muestran al casco de un

barco y una tuberia subterrpnea protegldos por bloques reca.mhiablea" de cinc ¥
magnesie respectivaments. Este fendmeno deberd también tenerse en cuenta al
unir dos metales diferentes que deberén aislarse uno de otro - con pldstico

por ejemplo - para evitar que la unidn favorezca la corrosidn del mds active.

Otra manerz de evitar la corrosidn
de las abjetos de hierro y 2cero
sensiste en aislar el metal del
aire y de la humedad recubriéndolo
de unz superficie protectora. Este

rsouorimiento puede hacerse con

otro metal ya sea por immersisn

del objeto en el metal fundido e

bien mediante un bafie electirsli-

tico.

P., Una lata, la carroceria de un
cache y un alambre de un tendsro de
ropa estdn hechos de acerwo. Céme

.= han protegido en cada caso de 1a

_»rogién?

t3f en el hierro galvanizcds el re-

cubrimiento es de cine, en l2 hoja-

lata de estafio, de cromo y niquel

an los objetes cromades o niguela-

oze El metal de-l recubrimiento
“"se cubre de unz capa de &xido pro—

tector que impide que la cerrosién

B
*

DProgress. -

P

-3 ’ o e .
— Vet = VT e

ape
dg niErTol

Figs 3-402
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A

Extremo corrofdo (£nodo)

magnesio

aleacién de magnesio
zino

acera galvanizado
hierro fu ndido

acero 18-8" (activo)
plomo

estalo

nfquel (activo)
latén (cobre/zinc)
bronce (cobresestafio)
cobre

nfquel (pasivedo)
acero 18-8 ( pasivado)
plata

titanio

oo

Extremo protesido (cftodo)

-

Tabla 3.4.1
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2 3.kl Qué ocurre si un objeto de hierro galavnizado

] - - 1 - Fgec D o b

Ty N

X
i

P.5 Consulta la,tabl
-
pilerde su proteccidn per algin punto? ¥ si el objeto es ds hojalata?
P,6 Consulta la tabla 3.1.1 de puntos de fusién de diferemtes metales. Qué

recubrimientos metdlicos se podrdn hacer por inﬁ:rsién en el metal fundi-

de y cudles por electrélisis?

No siempre los recubrimientos protectores son metilicos. Se puede utilizar

tambifn el engrasade, el pintado o el recubrimiento con pldstico.

P.7 Indica dos cbjetos de acero que se protejan engrasdéndolos, dos por pintado

v dos por recubrimiento pldstico.

Pge 34443 EL problema de la corrosién

&
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A) FACTCRES QUE AFFCTAN A IA CORRGSION DE 1.OS METALES

Se necesita: L wvasos de 100 cm?
Pelfcula plédstica
L trozos iguales de cada uno de los siguientss metales: alu-
mirio, hierro, cobre y acero.

Disolucién de metabisulfito de sodio
Lana de acero

Cloruro de calcio anhidro
Plastelina'

Agua de mar

Agua del grifo

Papel de periddico

Papel de lija

Rotulador

Cémo hacerlo:

« limpisr los trozos de metal con el papel de lija hasta que estén lo més bri-
1lantes posible., Cogerlos con el papel de periédico evtando tocarlos con los
dedos pare no engrasarlos, \

. Etiqﬁetar los vrsos he 1a L y poner an_p} fende un trozo de plastelins.

. Clavar en la plastelina da cada veeo un trozo de cada clase de metal. Escri-
bir el nombre de cada metzl sobre el vaso con el rotulador, Al para el alu-
minio, Fe para el hieréo, Cu pars el cobre, Ac pars el acero.

+ Poner el 1{quido o el sélido adecuados en cada vaso como muestra la figurs. No
cubrir cunplet}mente los trozos de mstal, Tapar el vaso con la pelfcula pldsti-

Cae -

o Esperar una semana y sntonces examinar los vasos y contestar z las preguntas.

/

-
(-‘4‘}"
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Cloriro de_calcio
anhidro

Pre@taa:

1. Dénde se han corrofdo mis los mstales en vaso con agud de mar o en el de
agua del grifo?

3, Qué metal se ha corrofdo mds en agua de mar?

3. Qué metal se corrce mencs en agua de mar?

Le El metabisulfito de sodio da didxido de azufre lo mismo que las chimeneas
de 1ss industrias. Qué metal se ha manchado mds (se ha vuelto mate)?

5, Cufl es el objeto de las peliculas de pldstico?

6, El clorure ds calcio anhidro absorbs 1a humedad del aire. Por qué no se

correen o plerden el brille los metales del vaso gue lo contiene?

B) UN METODO PARA PROTEGER 10S METAIES OE LA CCRROSION

Ss necesitat Gradilla
Solueién de sal
papel de 1ija
1éminas delgadas de ecine, e'sta.f‘o, cobre y magnesio
5 tubos de ensayo
clavos de hierro

Papel da periddice

Cémo hacerlot

« Usar ‘el papel de lija par limpiar las 14minas de metal y los slavos hasta de=

- 4
jarlos brillantss. No tocarles con los dedos sino con el papel de perifdice.

. Etiguetar los tubos de 1 & 5°Y ponerlos en ls gradilla. Iienarlos hasta lz
mitad de agus salada.
. En el tubo 1 poner un clave.

: —’g-f -
£ - .




en 2l tubo 2“poner un clavo corrdma 1émina de cobre alrededor de modo que
estén en perfecto contacto.
En el tubo 3 poher un clavo con una limina de cinc alrededar.

En-el tubo L poner un clavo con una ldmina de esta%o alrededor.

« En el tubo 5 poner un clavo con uni limina de magnesio alrededor.

Pre

1.

2.

Observar los tubes &l cabo de media hora y contestar a las preguntas.

ﬂg Y (o ) (

. ® @%'\Y

—{' _ -
Z l— G 'IJf’m \Clavo 4 magnesio-

$61lo \m clavo  Clavo 4 cobre Clavo + estafo

®
l
[©
!

as;
En algin tubo se ha producido efervescencia?

Que metal parece haber producido mis sfervescencia?

Dejar los tubos en la gradilla unz semana. Entonces observarlos y contestar

1la sigufents serie de cuestiones.,

3.

,7‘

BEn que tubo se ha oxidado mds el hierro?

ouf le ha ocurrido a la envoltura de magnesio?

Qué le ha ocurrido al clavo que tenfa la enwoltura de cobre?

la chapa de hierro-ondulada para te jados tiene una delgada capa de cinc so-

bfe #lla para protegerla. Este procedimiento de proteccién se llama galvani-
zado, Plensas que una lata es solo de hierro?

Por qus se ponen grandes bioques ds magnesio en lus torres de hierro da los

pozos de petrdleo del mar del Noris?




SON LOS VETALES SUSTANCTAS CRISTALINAS?

No es corriente observar cristales mstdlicos. Estos se debe a que los metales

son sustancias policristalinas, formadas por un gran minmere

de pequefos cris-

taies individuales unidos entre sf. Los mstalirgices llaman a estes cristales

"granes" y a las superficies de separacién emtre ellos "superficiea grarulares®,

La fermacién de un cristal met{lico empieza por un micleo
gs ordenadaments

mds dtomos & su superficie. E1l crecimiento no es-uniforme en to

sine que puede ser much

de aguja.

que se forma al unir-—
unos pocos 4dtomes. Este micleo crece con 1a adicién de mds ¥
das direcciones
o magor en una de ellas formindose cristales en forma

A lo largo de sta direccién tienen lugar crecimientos secundarios

dande lugar a un cristal ramificade conocido como dendrita. La fig. 3.5.1 re-

presenta el esquema de una dendrita y la fig.

stapas del crecimiento de un.cristal metdlico:

Fig. 3.5.1
-.rey sn el cresimiento del cristal:

.« Furmaecidn de micleoé 2l enfriarse el metal fundide.

2. Crecimiemto de cristales a partir de los micleos.

3. Les cristales dendr{ticos se hacen mayores.

Ls Les brazes de
cen les l{mites de los granos.

5. El 1fquidoe emtre los brazos de las dendritas cristaliza.

6. Se han formado granos h

tal y las superficiss gramilares entre los diferentes cristales.
- - .

Las metales fundides solidifican }Jn’ rapidamentes que no

3,5.2 muestra las diferentes

Fig- 3.5-

1as dendritas se encuentran y para su creciunienta. Se estable-

amogéneos y se muestra la orientacién de cada cris-

es posible cbservar el

!r:.‘

-

ot :;q:

Iz

L
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crecim.iento de las den:iritas. Limpiando una superficie metdlica y atacdndola

con un dcido se puede ver su estructura cristalina pero no la forma original
de las dendritas. Por eso vas a aobtener cristales metilicos por stros proce-

dimientos,

A) DENDRITAS DE PLATA

Necesitas:

1 pipeta : 1 trozo pequasfo de limina de cobre

1 microsc;:pio /i x Lo Aussink  Disolucidén de nitrato de plama _ 0,05 mol/1
Algodén en rama Acetona (0JO: INFLAMAHLE!)

Papel de lija Pinzas

Céme hacerles:

1. Jimpia el trozo de limina de cobre con el papel de lija y luege con £l al-
godén embebido en acetona. Cuida luego de cogerlo por los bordes o con bin-
Za8e

2, Celoca el trozo de cobre bajo el microspio, ilumfnale bien y enfocz.,

3. Con la pipeta echa una gota de nitrato de'-plata sobre el cobre ¥y observa

gtantamente el crecimiento de las dendritas que tiene lugar rapldamemnte.

P.l Qué metal se ha formade? Por qu¥?

P.2 Dibuja lo cbservads en varias etams,

B) OENIRITAS [E PLOMO

Nacasitas:
Fuente de alimentacién 0-10 V c.c. 2 electrodos de plomo
L cablea de conexién 1 resostato de 10 omm
Vase de precipitades dz 500 cm3 Electrolito (c{lmielucién en 180 e
de agua de 5 de 4cide nitrico
Interruptor  _ concentrade, 10 g de acetato de plome,
H v 10 g de asetate de plomo)}
RS At s

Céme hacerlo:

-

1. Monta el circuito de la fig. 3.5.53.

2. Observa el crecimiento ds las diadritas. Su velocidad puede regularse con
-
L4

‘ - 27 - )
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el reestaito. »-

3¢ No dejes ciize las dendritas crezcan tante que se unan les dos. electrodes.

Lo Invierte el sentido de la corriente.

P,3 En que electrodo se forman las dendritas?

Pos Por qué ge puede cambiar la velocidad de crecimiento de los cristales

con el reostata?

P.5 Qué ecurrirfa si llegasen a tocarse los electrodos?

0-10 V c.c.
-4
= -

| .

Int.errup'har\ Heostato .

Electrodo de
plemo-

Electrolito

Fig. :3.5.1

T T T



ACTIVIDAD 3.6 ' ' - 4oJA DEL ALUMNO

™

1
y - -, i
2 . I N
.. . ) LA ESTRUCTURA DE LOS VETAIES - T - v =
- -
- Antes de empezar este tema ya conocias algunas propiedades de los metales:
. los metales son elementos
= . casi todos los metales son densos
. los metales son brillantes
. son buenos conductores del calor y de la elactricidad.
Ahora puedes ampliar algo esta lista:
N .

. los metales son maleables

. los metales son dictiles

. forman cristales

. mezclando dos o mds metales se modifican sus proniedades.

Por qué los metales tlenen estas propiedades? Los cientificos creen aue las

sropiedades de los materiales estdn relacionadas con su estructura, es decir

con la forma en que estdn unidas las particulas que los constituven.

P.1

P.2

P.3

Los metales son elementos. Qué puedes decir acerca de las particulas de

-

que estdn hechos?
Los metales son en general densos. Cudl de los siguientes dibujes repre-

senta mejor la disposicidén de los dtomos de un metal?

(g < O\
0.0/

Los metales forman cristales. Puedes decir algo mds ~espcto a la disvosi-

-
> = —_
- Qo -

cidn o empaquetamiento de lgs 4dtomos de un metal? Estardn empaguetados re-

gularmente o de cualquier manera?

-
e

Es diffcil imaginar lo que ocurre en el mundo de los &tomos. Para hacerle méds

f4cil los cientificos hacen uso de "madelos". Recuerda que para explicar los



el

r fz=

estades de la materia y los cambios de estado utilizaste

~ P

sélides - part{culas ordenadas, juntas y vibrands;

1{quides - particulas desordenadas, juntas, vibrande y resbalando unas se—
bre las otras;

gases - partf{culas desordenadzs, muy separadas unas de otras, vibrande v
moviéndose libremente en todas direvciones.

Podemes materializar este modelo por medio de bolas de poliestirens o de metal,
pere no debemos -perd-er de vista gque un modelo ez; “5'610 una ayuda para comoren-

dsr mejor la realidad. La construccién de un modelo se parece & 1= elaboléé.cién
de un "retrato robot" heche para identificar & un criminal. En sucesivas stapas

se van perfilando los rasgos del delincuente hasta que éste resulta reconocible:

También al construir un modelo ‘se van afadiendo mis y mis detalles para conse-
guir que nos describa lo m&jor posible la realidad.

Un bonite y dtil modelo para los metales se dege a uno de los més grandes cien-
t{ficos de este siglo: Sir Lawrence Bragg. Bragg tuvo la idea de representar ca-
da ftomo de metsl por una burbuja de jabén. En efecto,cbserva la fig. 3.6.2. Un

: 5 NPT AT by derp o ey Loy Tyl
mentén da pequefias burbujitas flotande : '5‘!‘.‘%‘”&?‘2&"' e,

LeGTL COMO Suponemos que lo hacen los
K
Jbefdad de un metal:

. Yormarm un empaguetemicsoo cempacio

. se disponen regularmerte Por zonad

%1 Y
XD Ty

que cerresponden a los granos de un

i

cristal metdlice

g8

-

. presentan huecos al igual que ocurrs con los metales

Fig. 3.6-2

. resbalan unas scbre otras gl ser perturbadas, es decir son maleables.

-

al "modele cinético”:




Un buen modelo d-ei:;s ser capaz d;e permitirnos hacer predicclones. Ccurre: es;to _‘/:
con miestro modelo metdlico? Qué ocurrird si unos pocos dtomos extraXos se
introducen entre los dtomos del propio ;netal? Observa 1a fig. 3.6 Jbke

41 ser de tama®o diferente los dtomos . ; L L 4 4L
irvasores impiden que las capas de dto-
mos del metal puedan deslizar unas so-

bre otras con lo cual dismimird su

maleabilidad y el metal serd mds fuer- Fig. 3.6<3

te y mds durc. Bsto es en realidad lo O_:_—O
que ocurre .en las aleaciones. (_%8)( (b,)%{ P
-t
&7y

Por supuesto que este modelo no expli-

.06
ca todas las propiedades de los meta- : \f 8 ’(:_;;.-‘/’_7;_\_2—_)

les. La conductividad térmica y elec-

trica por ejemplo son otra historia. Fige 3.64.3

Per-o es t;.n comienzo para ruestro retrato rooct. En €1 sz ve claramente que los
itomos de los metales forman estructuras tridimensionales en las que cada £tomo
estd unido a los que le rodean. Una estructura de este tipo se 1lama estructu-~

ra gigante e macromolécula, Otros muchos materiales no metdlicos también forman

estructuras gigantes pero con otras caracteristicas que las de los metales.

1]
1
28]
=
)
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ANODIZADO DEL ALUMINIO

Algunos metales resultan di{ficiles de pintar. El anodizado deposita una fina

capa de éxido sobre el metal y esta capa se puede te¥ir. En este experimento

anodizards aluminio.

Necesitas:

2 trozos de aluminio de 5 cm x 8 cm Acido sulfirico (15 % w/v)

1 vaso de 250 cm3 - Pinzas de cocodrilo y cables

1 cilindro de aluminio Fuente de alimentacidn c.c., 15-20 V
1 pinzas Relo]

Disolucién caliente (40-50°C) de NaOH Guantes de goma g

(; M - 2 ¥) o disolucibn.jabonosa Tinte

Como hacerlo:

1.

2.

5e
6.

Te

8.

9.

10.

Pomte los guantes. Pon el cilindro en el vaso de precipltados.

Lava en la disolucidn deseng;asangé'caliente uno de los trozos de aluminio.
Aclara a continuacién. Procura cogen la muestra con las pinzas.

Conecta el cilindro de aluminio al terminal - de la fuente de c.c., ¥y la mues-—
tra al terminal + t&l como indica la fig. 1. No conectes adn la fuente.
Vierte cuidadosamente el dcido sulfurico en el vaso hasta que la muestra de
aluminio este casi cubierta.
Pon la fuente de alimentacién a 6 V y conéctala.

Mira el cilindro. Cuando empiecen a aparecer burbujas aumenta la tensién a
12-15 V. Continda anodizando 15-30 min.

Después de ese tiempo quita la muestra y acldrala bajo el grifo.

Sumerge la muestra con ayuda de las pinzas en el tinte caliente (aproximada-
mente 60°C) a1 1 % en agua, unos 10 minutos.

Fija el tinte sumergiendo la muestra en agua hirviendo otros 10 minutos.

Puedes intentar tefiir otra muestra de aluminlo sin anodizar y comparar los

resultados.
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Preguntas:

P.l -Qué significa la palabra "dnodo"?

P.2 . Qué se ha usado comoc 4dnodo en este experimento?

P.3 .Quién es el electrolito en este experimento?

P., - Qué gases cabria esperar que se desprendiesen en los electrodos en este ex-
perimento?

P.5 .Qué efecto producird el gas desprendido en el dnodo sobre el metal activo?
\Qué sustancia se formard?

P.6 Bl aluminio estd naturalmente cubierto de una delgada capa de oxido.: Qué
efecto producird la reaccién del 4nodo sobre esta capa?

P.7 «Por qué la capa absorbe mis tinte en unos sitios que en otros?

195,

P.8 Da dos ventajas del proceso de anodizado.,

”




