Tracker basic

1. Descarregueu i instal-leu el programa de I'adreca:
http://www.cabrillo.edu/~dbrown/tracker/
Baixeu-vos l'instal-lador complet (actualment la versié 4.05). Hi ha versions per a windows,
linux i MacOSX:
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2. Obriu el programa. Si ho preferiu, podeu posar els menus en castella amb I'opcié Edit >
Language > espanol ... encara no hi ha catala :(
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3. Obriu el video que voleu analitzar amb I'opcié Archivo > Abrir (o la icona (= tipica).


http://www.cabrillo.edu/~dbrown/tracker/

4. Ara cal calibrar I'escala. Feu clic sobre la icona *# - escolliu I'opcié "Vara de calibracion":

Vara de Calibracion
Calibratio ape

Puntos de Calibracion
Origen de Compensacion

Observareu que al video apareix un segment de color blau amb un "100" al costat.
Arrossegueu els extrems del segment fent-lo coincidir amb una mesura coneguda d'algun
fotograma del video. Escriviu la mesura real del segment marcat a la casella corresponent (la
mesura us I'ha de proporcionar qui graba el video):
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5. A continuacié indicarem la posicié de I'origen de coordenades i I'orientacié dels eixos. Feu clic

sobre la icona —L—

x=0L0 y--4441C-16

L'origen del coordenades
es pot arrossegar al punt
desitjat. Els eixos son
orientables i el segment
curt situat prop de I'origen
indica el sentit positiu de
I'eix X (per defecte és a la
dreta pero es pot canviar
girant els eixos). El sentit
positiu de I'eix X condi-
ciona automaticament
quin sera el sentit positiu
de l'eix Y.

Si es vol, ara es poden
ocultar tant els eixos com
la Vara de calibracion
clicant de nou les icones.



6. Per comencar a fer mesures, cal definir abans el punt a seguir amb I'opci6 Trayectorias >
Nuevo > Masa Puntual o amb l'icona  crear —a

Masa Puntual
Centro de Masa

Vector
Suma de Vectores

Perfil de Linea
Region RGB

Modelo Analitico de Particula
Modelo Dinamico de Particula »

Herramientad de Medida > |

7. Premeu la tecla "Shift" (la de la fletxa per fer majuscules) i comenceu a seguir, fotograma a
fotograma, el moviment d'un punt del cos a estudiar. Cada vegada que feu clic sobre el punt a
seguir, el programa avanga automaticament un fotograma.

Marqueu a cada fotograma la posicié d'un mateix punt del cos del qual en voleu estudiar el seu
moviment. Si no ho veieu bé us podeu ampliar la vista amb la lupa Q
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A mesura que es marquen els punts, apareix a la taula la seva posicio i el temps (el temps I'agafa
automaticament perqué el programa assigna t=0 al primer fotograma i de les propietats del video
identifica el temps entre dos fotogrames consecutius), aixi com també un grafic posicié x - temps
(clicant sobre la x es pot canviar per lay, la vy, la vy ...).

El rastre dels punts marcats en els fotogrames anteriors es pot ocultar amb les icones .~ g,

Si voleu, podeu retrocedir fotogrames i modificar la posicié dels punts marcats anteriorment.



8. Un cop marcats els punts amplieu el grafic fent clic al trianglet situat a la part superior dreta:

9. Ara escolliu quina és la magnitud que voleu representar tot fent clic sobre la "x":
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% componente X de la posicion

y: componente y de la posicion

r: magnitud de la posicion

Br: angulo de la posicion

vx: componente x de la velocidad
vy: componente y de la velocidad
v: magnitud de la velocidad

Bv: angulo de la velocidad

ax: componente x de la aceleracion
ay: componente y de |a aceleracion
a: magnitud de la aceleracion

Ba: angulo de la aceleracion

B: angulo de rotacion

w: velocidad angular

o: aceleracion angular

step: nimero de paso
frame: numero de cuadro
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px: componente x del momento

py: componente y del momento
p: magnitud del momento

Bp: angulo del momento

K: energia cinética

coordenada y) dels punts marcats.
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11. Els grafics es poden copiar i enganxar (a un processador de textos...) amb l'opcié Edita >
Copiar imagen > Vista de diagrama.

12. Si es vol analitzar un grafic podem prémer el boto dret del ratoli i escollir I'opcié Analizar:
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13. Apareix una nova finestra:

- Seleccionarem
directament sobre el grafic o
sobre les columnes de dades,
l'interval amb els punts que volem
analitzar. En el nostre cas, per
exemple, el tram en qué s'ajup.
Després marquem el quadre
"Ajustes"” .

- Escollim “Linea” a
“Nombre del Ajuste” perqué
aquest tram és practicament
una recta en qué la posicio és
proporcional al temps (un
MRU). A la finestra apareix la
recta i la seva equacio. El
coeficient “a” és la velocitat
amb qué s'ajup (-1,665 m/s).

Archivo  [ditar  Misualizarion  Ayuda -

1
¥ 1l 0,34] 0.3z}
1 E 0,038 [FH ||
| 0,17 n.az|
T T 1 1 E| 0,15 EEH |
4 5 U2 A ||
5! i 0,74 0,RNa 4
ﬂu\ 1 1 |[|& 7 0.28] 0,608~
S| \\ 1 E| 0.3  0./9/]
W ‘ q 0,36 0,797
o5 \ | 1 0.4 0,797
bs E'\ \ % 11 [ET YT
e z\' i 12| 0,48 0,735
n4- B / 13| 0,52 0,785
s 14] 058 D88
0.3 L g ;J'l IE G 0,735
| | ! | | o | 1q 0,54 0,785
0 0z 04 06 0813 12 14 Li L& 17 0,08  0./388 7
t iE 0,77 0,797 |

“h 78 nEnE |

200 Hetrerm enta de Dafes

Drag takle rolumns tooyeliow thorizontal axish or green (verfical axis) fer curve tifting

nan-2aditahie

Archivo Editar  Visualizacion Avuda

™ Cdafice M ajusies [ Fatadisticas [ Caerdinates | Slope [ Area Co"wucmrdaDEms...IRzﬁe;hIa\\

r'_

N
T T T T na lineas
14 \.\ | | @ =stilg
G . ez
- b i g
5 ¥ T
3 P r
I - il
% ¢
) MEMEHEEE-} !
A ", r) 4
x Il 3
L} ?
y/ A i
' 7
" 7 i
& £ 9
sl "]
1} e A AR Ok L 1 A 0GR Lk ]
r 12
- 13
— e e — = 14
Wombre del Ajuste:  Linea ! MBS s .
2 R i [a -1.66% ;
Ecuicion del Ajuste; y =at 1 b ! 5 s S
: _ 2.8 T
W Autusjuste  desviacian mis F7E-2 f 31 ';23 v

Nirag fakle columns to yellew (honzantal axis) or green [verfical axis) for cunee fitting

non-editable




14. Ara tanquem aquesta finestra i tornem al grafic anterior. Canviem la magnitud representada a
I'eix Y per la velocitat (en el nostre cas v,):
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- Analitzarem, tal com hem fet abans, un tram del grafic, el tram final que correspon al
saltador que no toca de peus a terra mentres cau:
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en aquest cas es tracta d'un MRUA (la velocitat
és proporcional al temps) i I'acceleracio és el

coeficient “a” de la recta. S'observa un valor molt
proper a la gravetat terrestre, tal com ha de ser.



