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En el andlisis quimico sobre la pureza de compuestos carbanadgs@
suele acudirse con frecuencia a observar su temperatura de ebullicién
o fusidén, ya que es un proceso analitico rapido vy muy exacto.

Finalidad del ejercicio actual

Nosotros vamos a comprobar 1la temperatura de fusibén de la nafta-

lina comercial, psra deducir su mayor o menor pureza.

Son nombres sindnimos naftalina, naftaleno o nafteno. Su férmulsa

resumida es CygHg. Su temperatura de fusidn 80°1 grados C. Y su

mula desarrollada, (aunque en esto discrepan los especlialistasg}):
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MATwRrIAL:

-=Bola de naftalina

~Papel

~Tela meté&lica mosquitera
-Soporte con pinza

=lubito cuasicapilar
-Mondadientes

~Alambritc _
-Cinta autoadhesiva transparente
~Parafina liquida transparente
-Matracito

~-lermbébmetro

-lubo de goma (fragmento)

-Cordelitos
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Proceso de trabajo.

bl tubito con naftalina:

Comiéncese Por proveerse de naftalina en polvo, Para ello depo’

tese sobre el papel el fragmento de tela metdlica. Sujétesela fuer*“
mente contra el mismo y frétese la bola de naftalina contra &1, Muv ot

Co polvo bastard. Lo bastante para llenar el tubito recibido.
racidén requiere algo de habilidad. Con el mismo tublto cbjase algo ol
polvo. Manteniendo el tubc entre dos dedos golpéese con la yema de o
tro en la boca superior. Si el polvo no baja bien pueden ayudarse del
alambrito y del mondadientes. No hace falta llenarlo del todo. E
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£l tubito con naftalina se une al termémetro con ayuda de 1
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Montaje del conjunto:

Iallarédn en la mesa un pequeiio matraz, con la cantidad oportuns de

parafina liquida en su interior. Unos 3/4 de su volumen.

D.ben proceder a introducir con ouidadp el termémetro con el fu-

bito en el seno de 1la parafina, sin go&ear el fondo.

Mojando previamente un poco el tubo de goma, en a ua ara gusa res
9 % p ] o

bale més fécilmente, lo introducen segin indica 1la F. 2. Introduzcan el

tubo lo suficiente hasta que matraz, termémetro Yy goma 1ormen un oan; in
To bastante unlde‘ 4Ruesed visible la escalal
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Una vez conseguido y asegurdndose de que no caera el matraz. Cuél

guenlo de la pinza, segin indica la F. 3, pellizcando termometro v tubo,

La pinza cubra el termdémetro por encima de los 1009,
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atar el matraz a.la pinza, por medio de los
s "ad hoc", como indica la

Para mayor seguridad,
dos cordelitos y utilizando las dos orejitas
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E1l conjunto debe en total quedar instalado segin indica 1a B, B,

Cémo calentar:

bl Bunsen conviene tenerlo en la mano y pasear la llams por dise-

tintas partes del matracito J procurar se caliente a la vesz por todasg
partes. Asi es mds dificil su rotura y més homogénea ls cale efaceion,

No hay que tener prisa, aunque al principio puede ser la calefaccidn més

enérgica que al final. #n cuanto la temperatura alcance losg 708,

debe apartarse la 1luma del matraz. Hay que dar tiempo a que el é%l@f

pase a través de las capas de vidrio y de la parafina. Bobrepassdos 1o
V58 hay que incrementar 1la atencidén a la naftalina Yy hacer subir ia
temper=atura lentamente hasta los 802. Paséese 1a llama bajo el matraz
a un palmo de é1, | ’

Uesde luego la llama del Bunsen ha de ser 1ncolora? no amqrﬂjiuﬁ

que no shume el matraz.

La_observacién de la temperatura y fusién.

Como el método actusl de andlisis se funda en la ocbservacidn de 1a
opacidad o la transparencia de la naftalina y de la tempers atura s que

lo hace,es de suma importancia observar ambos pormencres culdadogamer
te.

Ver bien la temperatura en todo momento no siempre es féaeil, en al
gunos termdémetros. Es aconsejable mirar la tempera?desde la 1legadas al
sboretorio. Bl termdémetro marcard la temperatura ambiental. Sobre las
20 6 25 grados. Bé se pierde de vista la columna mercirics del terndme
tro, mudvase la cabeza a derecha e izquierda, arriba a abajo y se lom-
grard ver hasta dénde alcanza. Conviene en este experimento, cus uno

de los compafiercs se dediue a mirar 1s temperatura especialmente,
mientras el otro atiende al color de la ndftallna.

También ver con seguridad ésto Gltimo requiere atencidén. Fg cportu

no mirar sobre un fondo oscuro.

Al mirar la temperatura no se haga cémodamente sentados. Puede nha

ner error Je paralaje. Los ojos deben estar a la altura de los 802,
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la visidén. Al aproximarse los 802 uno mire el tubito de naftalina fijg'

Los vapores condensados de parafina, aunque son pocos, entorpecen

m.rte, su compafiero la columna termométrica., Trabajar bien en un labo-

ratorio, no es fécil.

La_real y exacta temperatura de fusidn.

Sobre lo que puede tenerse razonable duda es sobre 1la exactitud

con que marcan los termdmetros. Aunque de fébrica salgan correctos, el
vidrio sufre con el tiempo deformaciones Yy dejan de marcar bien. Los
nuestros hemos procurado contrastarlos y medir su inexactitud, pero a
pesar de ello procederemos de la siguiente manera: Cuando se observa .
una temperatura con varios termémetros suele Suceder que unos marecan
bien, otros por defecto Yy otros por €xceso 'y de tal manera gue la me-
dia aritmética es 1g temperatura correcta o muy préxima a elia. V¥ en
nuestro experimento, daremos como temperatura de fusién de la naftali-
na, la media aritmética de las observadQ§.:Para ello apuntaremos sn la
pizarra los valores leidos por cada uno de los trece grupos y sacaremag
la media,

¢la naftalina es naftaleno puro?




ESTUDIO DEL SODIO Y DEL POTASIO

Ky Pe.a. 32, do 0,87, P.f. 62,5
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5

Dada su gran actividad quimica no se hallan libres en la naturaleza
v son abundantisimos sus compuestos. En los laboratorios se conservan
sumergidos en petréleo, a fin de evitar la accidn del aire ( 025C0» ¥
H?O) sobre todos ellos, :
- A pesar de esta precancidn, aparecen recublertos de una capa ul-
verulents blaniyuecina de dxido. hidréxido y carbonato, formado con el
aire disuelto en el petrdleo.

Con ayuda de unas pinzas o de un pincho (son blandos como un qreso
duro) extrdigase un fragmento de la botella, Cértense unos pedacitos
de potasio o sodio con un cortablumas o unas tijeras. Cuidese de no
tocarlos con los dedos., sobre todo el potasio. Recien cortados estos
metales presentan brillo blanco algo azulado (mds el potasio). Este
brillo desaparece en seguida, efccto de una rédpida oxidacidn (Fformacidén
de KQO v Nas0O,

Accidn sobre el agua., En una cubeta ancha v honde se coloea una cap-
sula no pequefia ¢asi llena de acua, Se prepara un frasmento de pldstico
transparente capaz de cubrir la cubeta, ¥y se corta un trocite (como una
lenteja) de K, se seca con papel-filtro y se dejs caer sobre el asug de
la cdpsula. Se tapa todo con el plédstico, El metal sobrenada . v corretea
ligeramente. En un principio arreb-ta el ox{geno del azua Formando KoO

v desprendiendo H,. La reaccidn es tan evxoitdrmica que éste se inflama

La 1lama toma tintes violdceos, propios del vapor de K. El Ko0 reacciona
a su vez con el agua restante y forma KOH.

La precaucidn de cubrir la cubets es para prevenir la explosidén fi-
nal con gue suelen acabar las reacciones. De esta explosidn se dan vo-
rias explicaciones. La que mds nos satisface es suponer que una produc—
cidn inferior e interior de vapor de agua y dd metal lanza las dltimas

porciones violentamente, ! Que pueden quemar y estropear la ropa !

La misma experiencia con el sodio es menos violenta v el hidrégeno
no se inflama espontdneamente. Puede conseguirse esto si se deposita
sobre el agua una rodaja de corcho y en dste una oguedad llena de
arua donde se deposita el Na,

La presencia de los hidréxidos NaOH y KOH en las acuas de las
cdpsulas nos las pueden manifestar los sisuientes reconocimientos,

En cuatro t.e. 1lénese como un cuarto de los mismos con el apua,
ntilizada. :

a/ En el primero déjense caer unas cotas de fenolftaleins: enro~
jecerd, b/ Fn el sesundo solucidn de S04Cu: grumos,que precipitardn len-
tamente,verde azulados. ¢/ En otra solucidn de sal férrica:precipitado
roiizo, 4/ En el $ltimo soluciédn de (804)3 Alg:precipitado blanco.Bstes
precipitndos son los respectivos hidréxilos. de Cu,fe v Al.






ELECTROLISIS CON ELECTRODOS SOLUBLES

En précticas anteriores hemos realizsdo la descomposicién electroli-
tica del SO4H2 v del SOANaZ con electrodos de platino, no atacado por
los iones desprendidos. Vamos ahora a poner electrodos vulnerableg y
observemos la sucesidn de los acontecimientos.

En un cristalizador A verteremos
una solucidn diluida de S04 Cu.

Para cdtodo cologaremscs una plan-—
clia de hierro y en el dnodo una bue-
na poreidén de hilo de cobre. Como
generador de corriente continus
utilizaremos un cargador de baterias
B, que puede suministrarnos entre
los bornes + -~ superiores, 6 & 12
voltios, elegidos con ayuda del in-
terruptor ¢. El mando redondo D sir-
ve de interruptor general de salida
en la posicidn O, y de regulador del
amperaje servido, gue marcarsd el
amperimetro E, El amperaje munca de—
be sobrepasar los 6 amperios. Si
variaciones de resistencia de la
cubeta A (electrodos mds o menos
Limpios, caida de costras, ete.,)
provocan amperajes excesivos, bdie-
se el voltaje de 12 a 6, el mando
Dde 4 a1 y el amperaje de entrada I que estard a 125 vV, pésege g 220,
81 todo esto falla (cosa diffeil). 1ldmese al profesor,

C(;-z;;()lja

Hievero

Una vex todo en marcha, las reacciones que tendrédn lugar son las
giguientes:

Anodo S04 -2e = 50,

: L4 . .
Cdtodo Cu " t2e 5= Cu (se deposita)

it

504Cu (se disuelve)

En fin de cuentas, vemos gue el SO4Cu descompuesto se recupers en
el dnodo y su cantidad permenece constante en la cubeta, (Véase cdbmo
la intensidad del color azul no varfa). Fn cambio en el edtodo el hierro
pierde su color gris y toma el rojo propioc del cobre., Este se deposita,
dtomo a Adtomo. lumedo, pulverulento v al principio mal adherido. Previo
apacado por D, sdquese el cdtodo y recdiase un poco de cobre., En la
opcracidn estamos transportando cobre del dnodo al cdtodo. Asi se puri-—
fica el cobre ohtenido de las piritas, se cobrean objietos, ete,

ota: e = electrdn






A modo de ejercieio interesante v relacionado con el pH y la descal-
cificacidn, proponemos medir los amperajes que atraviesan una cubeta
en la gue sucesivamente colocaremos asua destilada, descalcificada \'A
del grifo. Los amperaies serdn siempre minimos , por eso utiligaremos
Los microamperimetros cuya desviacidn total se alcanza con los 180
microamperios. fe decir 12 microamperios por cada divisidén sefialada
due numera 30, pero hav sélo 15 ravas),

i
H

como suministradores de c.c. una pila P de

Il

kLo cubeta € comenzaremos por colocar acuz destilada (un par de cen-
Eimetros de altura basta), Si los terminales A v B se hallan en vértices

e |

S. como indica la fileura, el nmperaje oo tan exiguo que el micro-
ctro no dlo desvela., Pero si los aproximamos (! Sin gue lleguen a

Jla asuio comenzard a desplazarse, el amperaje no excederd los

croamperios pero el agua aun pura manifestard su ligera ionilzacidn.
Devuélvage el asva destilada a su botella, viértase ahors en la cube-
Joaou aleificada, Aun estando los terminales en vértices opues -

e je alcanzard los 120 microa., v si los aproximamos mds.

el ta el agua a su botella. Escurrida la cubeta v habidndo verti-

2lla asua del grifo. Obsérvese el amperaje. Wo serd mayor que antes.
accara vor los 170 microa., contra lo que guizd se podria esperar. Su
durezn es movor, la clase de iones es digtinta aue en la desdalcificada.

o En oouée se digtinsuen 7 :Cud) deﬁlas dos tiene mds carea eldéctrica en
iones?
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TNDICADORES DE | - )

ACIDEZ Y BASICIDAD EN LAS DISOLUCIONES ACUOSAS

El agua es el disolvente mds universal y vehfeulo vital en plantas
y animales. Son numerosisimas las sustancias que actlan me jor disuéltas
en agua, que secas. Para algunas,: por ejemplo el dcido clorhidrico,
la presencia del agua es esencial, Completamente seco no actyia.

El tipo de reacciones que tiene lugar en el seno de una disolucién,
varia notablemente segin el grado de acidez o basicidad de la misma ,
es decir, segin la riqueza en iones HI* @ OH™ . En el lenguaje quimico
se éptiende, por aquewiﬁr, a la mayor o menor abundancia de iones H
respecto a los OH™ y al nmimero que la indica se le 1llama Indice p H.
Simbolo que tiene su origen en la expresidén "potencial eléctrico de H"
como suponemos estudiado en las clases tedricas, :

Son numerosisimas las sustancias orgdnicas que cambian de color al
varia® el p H, lo cual supone una mutacién constitucional en sus molé-
culas, en los enlaces atémicos y en los saltogg de electrones de unas
érbitas a otras, pues no otra cosa es el origen del color o frecuencia
electromagnética emitida.,

Con frecuencia se acude a los llamados, indicadores por. color ya que
son econdémicos, sencillos de manejar, y capaces de medir el p H con
gran exactitud. Sobre esta exactitud debe concederse que numerosos in-
dicadores mantienen el mismo color en intervalos bastante amplios, 4-6,
6-8 de p H. Pero también es cierto, que una vez hallado ese intervalo
se puede geudir a otros que dentro de esos mérgenes, son capaces de pre—
cisar mucho. As{ se puede hallar el p H rdpida, econdmica y exactamen-
te,

En la escala de acidez medida en p H, propuesta por SBrensen, que ha
prevalecido, se toma como punto neutro eutre acidez y basicidad, la ri-
queza en iones Pt del agua pura, Esa cantidad es de (0,0000001 gramos de
iones HY = 10 gr. por kilo de agua, y en la escala p H se le agigna
el numerc 7. (El exponente con slgno positive)

En una solucidn pcuosa se acentuard la acidez, i se incrementa 1la
riqueza de iones H " . Y como esta riqueza es siempre, proporcionalmente
tan pequefla y viene expresada por potencias negativas de 10, se dedu-
ce que &l aumento de H f, corresponde disminucidn del respectivo exponen—

te negativo. { Este es el defecto de la notacién SBrensen).

Fl  H auments con la temperatura§ El valor mencionado pH ; T correg=—
pOIlde a, 108 2099 A 199;; pH = 03801.0“- y g 2599 p}i = 1’05310 g etc.

Los indicadores son unos de origen vegetal como el tornasol, otros
de origen animal, como la cochinilla, pero la casi totalidad son de
origen sintético. E1 comercic los expende generalmente sélidog, 0 bien
en solucién acuosa o alcohdlica, y también en papel esponjoso empadado
ep 1g solucidn y dejado secar. El llamado papel Indicador Universal



ha sido preparado mojando el papel en una mezcla de cineco indicadores
y tiene la ventaja, sobre los indicadores simples, de dar una gama de
tonalidades muy variada, segin el p H que se le aplique, que va desde
el rojo intenso ante log dcidos Tuertes al azul potente ante las bases
muy activas,

fnotamos a continuacidn los indicadores que ofrecemos a nuestros jé-
venes experimentadores y sus coloraciones ante dcildos y bases,

ACITIDCOC BASE

Amarillo Violado
Rosado Azulsdo
Incoloro Rojo

Rojo " Amarillo

Roio , < Azul

Como una curiosidad instructiva , y para que aparezea la comple jidad
las sustancias orgdnicas, ponemos a continuacién los distintos nombres
que se conoce el metilnaranja y su férmula semidesarrollada: Anaran-—
matilo, heliantina, dcido dimetilaminemazompardbenzamsulfénioo,

ol
L

), NC,. H

i)y 6 Hg N N 06 H@ S5 0, H
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Para experimentar se les entregard papel rosa v azulado de tornasol,
solucion de los cuatro primeros indicadores ¥y unos 20 cm. de indicador
universal, asi como varios dcidos y hase cuya fuerza o imnizacidn, los
experimentadores habrdn de determinar, depositando una gota sobre el
ind. vniv,

De las soluciones echen, de cada una en 2 & 4 t.e., como un cuarto
de tubo, Bn une debeyhacer gotear dcido, en otro base, Pueden observar

b
la acecidn de dcidos y bases diversos, g

Con los papeles de tornasol pueden hacer la prueba de mojarlos pre-
viamente y luego someter el rosa s log vapores del NH3 s asi como el
azulado s los del C1H. Se les verd variar pronto de color.

Acerco de la accibn de las solucines salinas sobre los indicadores

} r advertlr - y experimentar -~ gue las sales de dcide y hase
débil, p.e., o1 CO,Fe o de dcido y base fuertes, p.e., el SO Nas no
tienen acidén eobre” el indicador. Pero si Ia hase es débil y el deido
fuerte. p.e., ChLyAl, tiene sccidn decida, y oi es deido débil y base
fuerte, p.e., @L”CGgHNa ( el vulgar bicarbonate) tiene reaccién bdsica,

El seua de mar tiene un pH = 8,4, bdsieco, debido a que junto a log

muchos cloruros de Mg, Ca, Na, tiene también bicarbonatos de esos me-—

tales, entre otras muchas sales.

Vamos a verificar un vistoso experimento, a la par que complejo e
instructivo. ‘ :

En un voltéametro de Hofmann introddzcase hasta cubrir los electrodos
sobradamente, una solucidén de metilnaranja y 50,Naz, (se llegard pre-
parado). La presencia de la sal no habrd alterado el color del metil.
Pero si1 1o sometemos a la accidn de la corriente eidctrica continua,

tendremos

Aneado . S0 s L Se Y,




En el cétodo; N
2Na "' & 2 ¢ = 2 Na

2Na +2H0 = 2Na0OHE&EH

Estamos pues formando electroliticamente dcido en el dnodo, que enro-
jecerd, y base en el cdtodo que amarilleard, Como testigo del color in-
troducido, y contrastando con los tubos laterales, quedard el central.
Conviene trabajar con las espitgs abiertqs, a fin de que log gases des-
prendidos, no hundan los lfquidos laterales eon observacién. La fuente
de corriente continus va bien trabajando a 30, v., 0,6 a.3 el amperaje
no pasard de algunas centésimas de amperio, pero basta,





