PRACTICAS FISICAS



EJERCTICTI O 1¢

. Finalidad:

Comparar resistencias eléciricas por diversos métodos y advertir

la exactitud relativa.

Material ¢
-~ Ohmimetro.
- C6digo internacional por colores.

- Puente de VWheatstone

Microamperimetro con cero en el centro.
Pila de 1'5 v.

Resistencia R de 15 a ZOJF.para alladir a la pila

1

-~ Varias resistencias, para compararlas.

Interruptor.

- Pinza.

Experimentacidn ¢

&. Obsérvese lag fajas coloreadas en las resistencias y héllese

su relacién de valores segin el cédigo.

22, Midase ambas resistencias en el ohmimeiro y véase si la relacién

de valores observados coincide con el anterior. ' o -

(Consejo prudente: . No mantengas el circuito del ohmimetro cerrado
gin necesidad, y evita que se cierre sin querer, porque se descar—

ga la pila interior del aparato)

32, lMonta el circuito esquematizado en la figura n? 1. Antes de ce-
rrar el interruptor D, pide al Monitor'que dé su "visto bueno". Luego desplaza

el curso C hasta que G marque cero. Entonces sabes gue

1, R
| Bsta relacién dars un valor mucho més exacto que las medidas de an~ -
tes,
Para estar mds seguro, puedes cambiar entre si R1 ¥ Ro ¥ buscar
el nuevo equilibrio. B5i ¢l aparato no sufre un defecto de construccidén, la rela-

cién debe ser la misma que antes.



Wwd sy - CODIGO
’ Color 1.& digito 2.0 digito Factor

" Plata 1072 R2
o 0t '
© Negro 0 1 10°
" Marron 1 1 10!
E Rojo 2 2 10%
} Naranja 3 » ' 3 103
~ Amarillo 4 4 - 10 ' . S
- Verde 5 5 2105 ‘ /\
Al 6 [ 10°. ' / G
Violeta 7 7 L . .
" Gris 8 8 108 N
Blanco 9 9 10° A l 1 - | 2 B
‘ : ) |€§:: 1,9V
J_" Tol /& : l g VWAWAAA———
— Pt olerancia: | _ .
VD)) ) 1 N P | R=35 0
F ?,“' _ Sin banda T 20% " Fig.1a
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Cuestiones ¢

o= sQué métodos se tc ocurririan para medir una resistencia, sin
compararla con otra?

2.~ En este experimento, ¢pucdes decir que conoces R1 6 Rz 7

- 3.~ 5i las resistencias dadas fueran s6lo de algunos ohmios, ¢de
 qué te habria servido el Baby Tester?

4.~ Las resistencias conectadas suelen calentarse. Juzgas acer—
tada la idea de distinguir las resistencias eléctricas por el color?
’ 1

5.~ Al desplazar el curso C la relacién 1 pasa a valer
. 2
14 + 4, :
e~ Observa cuanto cambia el valor de la relacién, lo

cual da gran sensibilidad al aparato, y cémo se desplaza fécilmente la aguja
‘de G.
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EJERCGCICTIO J°

Finaglidad:
Medir el roendimiento mecédnico de un motor eléctrico a diversas ve-

locidades y con variadas cargas. Hallar su F C B M y su resistencia interior.

Material:s
Hotorcito cor cambio de marcha, C, €037
Soporte, D,
Carga pendiente, E.
Huente de c.c. estabilizada, F.
Voltimetro, V-
Amperimetro, A,
Cables de conexién.,
Balanza.
Metro.

Cronémetro.

Bxperimentacién:

Véase la figura 32,
Recuérdese que en un motor
-— - ) 1] )
vy =Y, B'+r' 1

Y que E' I.t = energia cléctrica transformada = trabajo mecanico realizado.
El rendimiento eléctrico de un motor es A
g

V=T,

Rt






¥y el mecénico
R.' = mgl
(v1-v2) IT

El orden de mediciones puede ser: 1, my I, V1—V2, t (tiempo de la

elevacién) para la clevacién méis. lenta (desarrollo 60/1).

Obsérvese la I de régimen, la V1—V2, y el tiempo de ascensién, re-
petidamente. Con esto podria calcularse el rendimiento mecénico R'1,

Dada la sencillez de la instalacién mecénica en que trabajamos,
puede aceptarse, con pequeilo error, que la cnergila eléotrica transformada vale
tanto como ¢l trabajo de elevacién.

Eg decir que
E' I+t = mgl

¥ en ese caso log rendimientos eléctrico y mecénico son. iguales, R' = R%,

hiH _ mel. = R
— = — = 3
V-v, (W -vm

Egta hipbétesis nos permite calcular 1a F C E I, E', del motor:

- - 1
B = (v1 v2) R,

¥ luego la resistencia interna

— — 1
o V1 V2 E
I
asi como su potencia mecénica
| B' I
P' = B' I vatios =— HP
, 136

4 Después variese, por medio del cambio de marcha, la velooidad de
elevacién (al desarrollo 12/1) y midanse de nuevo todos esos valores., Tam-

bién puede variarse las cargas, y observer si varia R' ¥y cuénto.

Cuegtiones:
1.— Idea un montaje en el que no fuese aceptable identificar

] t



@

. 2.~ Calcula la potencia del motor por la férmula que conoces

L 4

P = F.V. s3ale lo mismo?
3.~ gla. resistencia r' no podria medirse de otra menera?

4.~ Calcula la potencia suministrado al motor, la util, la pér—-
dida. ¢Estas dos dltimas suman tanto-como la primera? ¢La pérdida es igﬁal
ar' Iz?

5.~ Calcula las calorias que debe disipar el motor por segundo.

Go— AL éalcular r' a distintas velocidades habris obitenido valor
algo diverso. ¢C6mo lo explicas? Y si midieses r', con el motor parado y
por medio del ohmimetro, el valor seria notablemente inferior a los anterio-

res. ¢Por qué?

B JERCGCICTIO 3°

Finalidad: ' o _
C " Medir la FEM ¥ la resistencia interior de una pila, aplicando

~las leyes de Kirchhoff.

Ma'tel‘ialz ’ \x‘ .

Pila de caracteristicas e -y r conocidas.

Otra, cuyas e' y r' dJdeseamos conocer.

‘Amperimetro de escala ovortuna y r, interior conocida.

‘Resistencia de valor sabido.

i

Cuatro cables de conexiédn.

Fxperimentacién:

Se montan la pila conocida y la desconocida primera en serie y
luego en oposicién, segin se esquematiza en la figura 42, Se aplica la fér-
’ G a

mla £ e = £ IR a ambos montajes y se téndré, un sistema de dos ecuaciones



& w | ’
; .
_ +'°_ .;l.-f +’l-f—3 +
A O |

con dog incégnitas

e+e' =1 (r+r'+R+ra)

e~e' =I'"(r+r" + R4+ ra)
Deben ser datos e, 1, R, r.

Se observarén en el amperimetro los valores de I e I',

1.- De los dos amperajes, I e I', sCuil sers mayor? sPor qué?

2.~ Podria ser el amperaje de la oposicién nulo? lécuéndo? cPo~-
dria ser negativo?

3.~ En esta préctica, de montaje sencillo y de operaciones alge-—
bréiicas f4ciles, suelen obtener algunos zlumnos valores absur-—
dos, por plantear mal el sistema.  En qué error sospechas de-

ben caer?

) e o
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COM:ROBACION EXPERIMENTAL DEL PﬁIECI?IO DE ARDUIMEDES

EJERCICIO 4¢
Material:
‘Balanza hidrostética.
270 gramos en pesas.

Tara de arena,

Cubito hueco.

Cilindro macizo.

Vaso de precipitados.

Espétula,

Pipeta.

Pequefia probeta.

Proceso de trabajo:

Obsérvese que el cilindro macizo D entra exactamente en el cu-
bo C y que por&anto éste tiene una cabida igual al volumen exterior
del cilindro D.

Comiéncese montando lo esquematizado en la figura anterior pe-
C. . . o .
ro sin el vaso F. Pendientes de A, C y D equilibrese la balanza de



positando en B los 270 gramos (100+100+50+20) y la conveniente are
na. Esta manera de proceder €s més co6bmoda gque utilizar las peque-=

nas pesas.

El desequilibrio lo vamos a provocar colocando F con el agua
suficiente. Para introdncirlo se puede desenganchar A, C o D. In-
geniarse. La cantldad de agua en F debe se tal que aunque oscile
la balanza, D siempre esté sumergido y C siempre seco. (Para ello
ayudar& elevar poco la cruz de la balanza y que las oscilaciones
no sean muy amplias).

La balanza se ha desequilibrado por que el agua empujada ha-

cia arriba al cubo D con una fuerza igual al peso de agua que de~

saloja. Si ahora,con ayuda de la probeta y de la pipeta, llenamos

_el cubo C de agua;la balanza recuperard el equilibrio, y le dare-
" mos la razbén a Arqulimedes.

Un pequeflo error se comete en nuestro dispositivo., El cilin-
dro D tiene una asita que no cuenta en el volumen del cubito, pe-
o en cambio el didmetro del cilindro tiene unas décimas de mili-
metro menos que el cubo y bien podemos decir que los volumenes re
lacionados son iguales,
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EJERCICTIO Zo @

Finalidads

Observar ondas transversales y longitudinales y medir la velocidad

de propagacién respectiva.

Material: , v
~ Largo muclle eépiral, (3a2a5m).

-~ Empufiadura para cogerlo por un extremo.-
~ Metro,

- Cronémetro.

Bxperimentacions

Un extremo del muelle se sujeta a un céncamo en 1la pared, el otro
~al asa mantenida quieta por una mano. ‘La longitud 1 del muelle debe permane—
cer constante aurante la experiencia. Hidase. Convienc poncer el muelle ten~
g0 sin distenderlo demasiado. Pellizquesc el muclle a wnos 20 cms, del asa ¥
desviese hacia abajo y suéltese (Véase fig. 112). Una onda transversal irg
hasta°B,'donde sc reflejard e ird y vendrs entrec A y B, repetidamente, antes
amortiguarse. las llegadas a A 'se percibirén claramente en la mano I. Cro-
nométrese el tiempo t, contando diez llegadas.

La velocidad de propagacién de las ondas transversales, en este

mueble, serén:

V=10x2x 1/t
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Un proceso anilogo puede seguirse para medir la velocidad de las
ondas longitudinales., El impulso inicial debe darse en el mismo lugar Qﬁe an-

tes, peio llevando las espiras en direccién a I, para luego soltarlas. Tam-
bién shora |

V=10 x 2:x 1/t*

Cucstiones:

1,~ Las velocidad-s V y V‘ hallaras ser distintas. Explica
" por qué es asi. -

2.~ 5i das distinta amplitud a2l impulso primero, svaria V?

3.- En By Ay la reflexién es con cambio de signo o sin 61? -

— e v St e — =

EJERCTICTIO g

Finalidad: - | -
Calcular la velocidad de propagacién de las vibraciones en las

cuerdas. Deducir la longitud de onda y frecuencia, con ayuda de las estacio-

“narias provocadas. Reflexién y refraccién con cambio de signo y sin él.
Material:  _ pog pilas de 4°5 v. en serie. .
- Vibrador electiromecinico.

-~ Cuerdas vibrantes

-'Soportcs

- Metro

- Dinamémetro

— Peositas

— Balanza
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Aclaracidn previa:

La fuente de vibracidén indicada en el punto A de las figuras
fue en un principio de tipo electromagnético (semejante a un timbre),
Actualmente la hemos sustituido por un motorcito eléctrico provis-
to de una excéntrica, que es mucho més regular, sobre todo si se
alimenta con pilas. |

E1l motorcito posee interruptor, cambio de sentido de rotacidn
y cambio de marchas. Cualquiera de estas dos cualidades pueden ser-
vir para cambiar la frecuencia de vibracién. Desde luego el cambio
de marchas, pero a veces basta cambiar el sentido de giro, que es
més coémodo y sencillo. . |

Experimentacidn:
Comidncese por pesar un metro de la cuerdecita que ha de vi-

brar. Se tendrd asi su densidad lineal, 4, que se anotaré, medida

en kilogramos masa por metro. Luego pésese el dinambémetro que ha
de colgar en el extremo B de la Fig. 1 y en el D de la Fig. 2.
Anbétese su peso en newtons. Para no perder tiempo innecesariamente
en pesadas, aceptaremos que las bolitas azules.pesan todas 19 gr.
(0,019.9,8 Nw).

Méntese la Fig. 1. La tensidn, o fuerza F que mantiene tensa la
cuerda AB, se consigue por medio del peso del dinambmetro C y de
las bolitas D. Al comenzar, puede tantearse la tensidén a mano.

Las estacionarias salen fécilmente, pero para que el fenbmeno sea
estable y duradero, es mejor la traccidén por la pesantez de C y D.

Lo que.se pretende es conseguir ondas estacionarias entre Ay
B. E1 nGmero de nodosyvientres-dependeré de la tensidn aplicada
en By de la frecuencia que actia en A. Una vez obtenida una esta-



cionaria estable, midase la distancia, 1, entre nodos. Como se sa-
be, la longitud de onda del m.v.a. propagado por AB es 21l:=A.

A su vez, se demuestra matemdticamente y se comprueba experi-

mentalmente, que en una cuerda de velocidad de propagacidn de un
m.v.a., depende de la fensién F a que se halla sometida y de su den

sidad lineal 4, de tal manera que

Si F se mide en newtons y d en Kg/m. V saldrd en m/s.. Si repre-
sentamos la frecuencia del m.v.a. por j y su periodo por T, como
)\= V.T-= V/f podremos calcularlos facilmente y conocer el m.v.a.
utilizado)en todas sus caracteristicas.

T =—XV- seg. £ = V/?\ Hz

La amplitud de las ondas podré observarse y medirse. Es la an-
clura de los husos. Esta depende de la elasticidad de 1la cuerda,
de su holgura al vibrar y de la excentricidad del ejecillo vibra-
dor. o

Todavia se puede decir algo més sobre la amplitud. Esa ampli-
tud medida es la de la onda estacionaria, pero la intidente y la
reflejada tienen una amplitud mitad. En efecto: Los nodos son ta-
les porque en ellos la incidente y la reflejada estén constante-
mente en fases opuestas, es decir, pretenden elongaciones opues-
tas y-en los vientres estén constantemente en la misnma fase, las
elongaciones se suman y la amplitud es doble de cualquiera de e-
1llas. ' V

Una segunda modalidad del ejercicio nueden realizarse hifur-
cando la cuerdscita en 3, Fiz. 2. Con ello la disposicidn mechni-
ca semeja la incidencia de la luz sobre un cristal anisdtrovo

(sustancia cristalizads en cualgquier sistemna, excepto el clbico.
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El rayo incidente AB se réfracta en dos direciones, 3C y BD. Hay
doble refraccidn). Como la ondulacidn srocedente de A

en 3, Cy D

s

S
hay estacicnarias en las trzg rzvas. (En B 1a

reflela y »eliracta como, por ejemplo, Das2a con la luz en cuzljuise

4

CcCAaPCo.

Adviédrsase jus las tres ramas cecidbiria 12 Aismna fresusisia 7
tiensn la nisnia deasidad, »sro si los 4azulos sus Faraan son Aiver
sos, diversas serfia las ﬁensiozes?}ue estda sonetidas. Ba el non-
taje esjusmatizado, sbélo se conoceri por-lectura directa la ten-
sién del ramal B D, ¥’ Como consecuencia de ser distintas las ten
siones, también lo serdn las velocidades de oropazacidn v las lon-
gitudes de onde. Los correspondientes simbolos se han “uesto en
la figura. ~

En las figuras 3 y %4, se podrin wadir directamnenie )\, Nz N°.
Como adends es dato la deasidad d ¥ podré ovservarse sl valor de

’ ™
?°7, las féemlas senerales

Ii
\
Il

T NS rra (1) N’ e (@)

Ve (4

-

vVeo= VF/d o (3)

v/t (6)

v o= \/®a (5) A
nos permiten célcular |
ooV 1a (1) o g e (3)
p0 f "" (2) 50 v " (6)

v . (4) ¢° 7 " (5)

Es decir, todos los valores oandulatorios del montaje son cog—~

noscivbles. Calcllenss y andbtesz on la Menoria,

|



Nodo en B

Fig. 3.

Vientre en

Fig. 4.

TLa incidencia en B puede lograrse con cambio de signo o sin é1.
Es decir, en B puede haber nodo, Fig. 3, o vientre, Fig. 4. (La com
paracidn futbolistica mis andloga es dar violentamente un balonazo

contra una pared rigida y dura (nodo) o dar contra una red tensa y
eldstica (vientre).



-D ! 3 .
Para lograr estas filigramas hay que proveerse de habilidad
paciencia.,

Cuestiones:
1.— Hemos indicado méis arriba que las velocidades en los ramales

en BDY BE son diversos. ¢A qué puede ser debido?

2.~ En B puede haber nodo o vientre, es decir, cambio de signo o
no. Subraya qué es lo que cambia de signo: la amplitud, el periodo, la elon-
gacién, la fase inicial, la fase del instante de incidencia.

3,~In la figura 2?, spuedes dar la relacidén de velocidades en los
ramalezs ABy BD?

4.~ Una pelota da en la pared de un frontén. ¢Cull es el signo de

la reflexion?

5.— Un funambulista cae desde la cuerda g la malla de seguridad,

¢Cull es el sigro de la reflexidn o rebote?

6.~ ¢La veclocidad, de que hemos hablado, es de ondas fransversa-

les o longitudinales?

. mrt won G —— - - ——n





