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Resum

Aquest text és un document basic que cobreix els principals aspectes del
programa SciDAVis. Comencga aquest tutorial, abordant els aspectes del canvi
d’'idioma i la construccié de grafiques. A continuacid, s'aborden les questions
relacionades amb [l'analisi de dades, el que implica I'Gs de funcions
estadistiques per les taules i els ajustos de les corbes en els grafics a través de
I's de funcions ja incorporades al programa i d’expressions personals que
cadascu pot introduir. Finalment, es mostra com copiar i exportar grafics creats
en el programa. Al llarg del text es donen també alguns consells que poden fer
la vida més facil als usuaris en algunes tasques.

Si necessiteu més informacid, consulteu el manual (en angles) de SciDAVis
que es pot trobar a la pagina del projecte: http://scidavis.sourceforge.net/ o
poseu-vos en contacte amb Fellype do Nascimento:
fellypao(arrova)yahoo.com.br, autor de [loriginal d’aguest document, que
s’ofereix a ajudar.

Introduccio

El nom SciDAVis ve de l'anglés Scientific Data Analysis and Visualization
(Analisi cientific de dades i la seva visualitzacio). Es un programari gratuit que
es pot utilitzar en mdaltiples plataformes (Linux ®, Mac OS/X ®, Windows ®), per
analitzar dades i fer grafiques en dues i tres dimensions. Agquest projecte va
comencar com una fork de QtiPlot. Més informacioé (en angles) es pot obtenir
en la pagina del projecte.

En general, aquest tutorial utilitza com a referéncia la versié 0.2.3 del software,
pero la majoria dels aspectes discutits haurien de funcionar bé en versions
anteriors, especialment en la série 0.2, i posteriors.

Per poder utilitzar SciDAVis s’han de preinstal-lar previament alguns programes
en l'ordinador. Si utilitzeu Windows, ha d'instal-lar primer el Python'2.6 (en
general en la instal-laci6 se us demanara si voleu instal-lar aquesta
dependéncia). Si utilitzeu Linux o Mac, adreceu-vos al projecte per saber
exactament quines son les dependéncies de programari.

A partir d'aquest moment, tot el que es diu aqui funciona igual en qualsevol
plataforma que utilitzeu.

! e fet, Python realment sols és Util si preferiu utilitzar-lo com a llenguatge de script en lloc del
predeterminat, que és el muParser. De qualsevol manera, en instal-lar SciDAVis, en Windows
el programa d'instal-lacié dona Il'opcié de descarregar i instal-lar el Python, i en moltes
distribucions de Linux la instal-lacio ja te en compte les dependéncies.
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Introducci6 a SciDAVis

Després que la instal-lacié s'hagi completat, s'inicia el programa i s'obre una
pantalla com la que es mostra a la Figura 1 (no necessariament sera igual).

En aquesta figura es pot identificar una taula, el registre dels resultats (Results
Log) i els diferents controls del programa (els menuds i botons de funcié). L'Us
de SciDAVis és simple i intuitiu en general. La majoria de les seves
caracteristiques es pot conéixer simplement navegant pels menus i/o fent clic al
botd dret del ratoli en algunes zones, per tant, ens centrem en els aspectes
més essencials, que serviran de base per als altres.
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Figura 1: Una pantalla inicial tipica.



El canvi d'idioma

En SciDAVis l'idioma per defecte és 'anglés, per la qual cosa s’ha de canviar si
es vol utilitzar la interficie en una altra llengua (encara no en catala). Per a aixo,
aneu a Edit - Prefernces on la seccido General (fig. 2) mostra a la pestanya
Application l'opcié Language, que s'ha de canviar a l'idioma desitjat, per
exemple espanyol, portugues, etc. Un cop fet aixo, feu un dic a Apply per a
gque immediatament entrin en vigor els canvis de llenguatge.

| General |
E‘E General '

Application | Confirmations | Colors | Numeric Furmat]

E Tables
Language | English |
Hl' 2D Plots Style Plastique |
Main Font Choose font

,ﬁ 3D Plots

|
|
igi? Fitting % Save every [ 15 minutes ‘:‘

Default scripting language [muParser

[] Check for new versions at startup

Apply || OK H Cancel |

Figura 2: Finestra de control de les preferencies.

Si voleu, ja que esteu en l'editor de les preferéncies, aneu a la pestanya
Format numeric per canviar el separador decimal, escollint coma en lloc de
punt (pot ser també interessant en agquest moment desmarcar la casella "Usar
separador de grups ").

Construcci6 de grafiques

Com a exemple, considerarem un conjunt de dades com els de la Taula 1, que
consta de tres columnes de valors: X, Y i err-Y.



Taula 1: Valors per a utilitzar en els exemples.

X Y err-Y
1,0 0,33 0,02
1,9 3,19 0,10
2,8 7,2 0,5
3,8 14,8 0,9
4.9 23,1 1,3

Les taules noves que crea SciDAVis tenen només dues columnes, per defecte.
Aixi que el primer que hem de fer és canviar el nombre de columnes. Per a aixo
es pot accedir al menu Taula i simplement cal afegir una nova columna (afegir
columna ) o bé canviar les seves dimensions (dimensions ) per establir una
taula amb les files i columnes que vulgueu.

A continuacid, introduiu els valors en la taula. Les noves columnes afegides es
defineixen com a valors d'Y, per defecte. Per canviar aquest valor, premeu amb
el bot6 dret del ratoli a la capcalera de la columna que desitgeu, apareixera un
menu contextual (Fig. 3), i cliqueu a I'apartar “Definir columna(es) com ”. En el
nostre exemple, triem l'error en Y en la columna 3. Amb aix0, tenim la nostra
taula amb la seguent configuracio: en la columna 1 - X, en la columna 2 - Y, i
en la columna 3 - yEr.
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Figura 3: Canviar el tipus de dades d'una columna.

Un punt important a assenyalar aqui €s com fer una seleccio de columnes en
SciDAVis (des de la versié 0.2.0). Si intenteu seleccionar més d'una columna
fent clic en I'encapcalament de la primera i arrossegant el ratoli, us adonareu
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que el que feu és moure la columna, és a dir, canvieu de lloc (intercanvieu) la
segona columna per la tercera, per exemple®. Per tant, per seleccionar dues o
més columnes, premeu Control i feu clic a les columnes que voleu seleccionar.
Si necessiteu seleccionar diverses columnes contigues, feu clic a la primera
mantenint premuda la tecla Majascules , i torneu a fer clic en I'Gltima columna a
seleccionar.

Ara que esta tot a punt, anem a dibuixar un grafic. Estem intentant tracar una
corba que tingui les barres d'error en Y. La forma més senzilla de fer aixo és:
seleccioneu com a minim les columnes 2 i 3 (Y i yEr), aneu al menu Grafic i
seleccioneu una de les opcions presentades (Linia, Simbols o Linia+simbols).
Si s’escolleix Simbols , per exemple, s'obté un grafic de dispersio, com el que
es mostra a la Figura 4.

Titulo
30

s Tabelal 2

25 I

20

Titulo do eixo Y

-5 I LI | I LI I LELELEL I LI I LI I LELELEL I LI I LI | I
1 1,5 2 2,5 3 . 4 4.3 3
Titulo do eixo X

Figura 4: Grafic de les dades de la Taula 1.

Els camps Titol, Titol de I'eix X i el Titol de I'eix Y es poden editar fent doble clic
sobre els noms i, de la mateixa manera, qualsevol altre text que es mostri al
grafic.

Si voleu canviar altres opcions de la grafica (zoom en I'escala d'un eix o posar
linies, per exemple), feu doble clic als niumeros d’'un dels eixos i s'obrira un
guadre de dialeg amb les opcions disponibles.

2 . . so L . .

En el futur hi ha intencié d'implementar noves caracteristiques en el programa, com introduir
la funcionalitat de només arrossegant una columna a un grafic s'afegeixi una nova corba, entre
altres coses.
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Analisi de les dades

En aquesta seccid només veurem algunes eines d'analisi, centrant-nos en les
corbes d'ajust (regressid) en el cas de grafics i en les estadistiques de
files/columnes en el cas de les taules de les dades.

Estadistiques en files i columnes

Per obtenir informacié de les columnes: Mitjana, desviacié estandard, variancia,
suma i aixi successivament, només cal seleccionar la(es) columna(es)
desitjada(es) i accedir al menu Analisi - Estadistiques de columna . Amb aixo
generara una nova taula amb diverses informacions de la(es) columna(es)
seleccionada(es). El procediment per obtenir dades estadistiques de les linies
és similar, només s’ha de seleccionar la(es) linia(es) i anar al menu Analisi -
Estadistiques de linia

Analisi de les dades utilitzant les equacions integ rades en el programa

Igual que en altres programes d'analisi de dades, el mend Analisi presenta
algunes opcions diferents per a les taules i el grafics, en funcié de la finestra
que estigui activa, si la de les taules o la del grafic. Per tant, per a poder utilitzar
les opcions de les funcions d’ajust, s’ha de deixar la finestra amb el grafic per
"sobre" de la de la taula.

Accedint al menu Analisi - Ajust rapid es mostra l'ajust a les principals

funcions integrades en SciDAVis (Fig. 5). Si es vol, es poden definir altres
funcions en I'Assistent d’ajust , que s’explicara més endavant.

Detivar

Integrar ...
Suavizar E
Filtra FET L
Interpolar...

EET

Ajuste rapido

Bjuste lineal
Asistente de ajuste. .. CErl+Y Ajuste polinomial ...

Ajuste a decaimiento eponencial ¢
Ajustar a crecimiento exponencial, .,
Aijustar Boltzmann (Sigroidal)

Ajuskte Gaussiano

Ajuste Lorenziano

Ajustar mulki-picos 4

Figura 5: Funcions principals d'ajust incorporades.

A tall d'exemple, per estudiar la grafica de la Figura 4 anem a provar dues
funcions: la regressio lineal i la regressié polinomica d'ordre 2. A simple vista ja
s’aprecia que els punts de la grafica no es troben alineats i que fan una corba
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concava cap amunt, per el que és d’esperar un millor ajust amb la funcié
polinomial.

Si en el menu Analisi - Ajust rapid (Quick Fit) seleccioneu regressio lineal,
immediatament s’ajustara la corba (en aquest cas la linia) als punts de la
grafica passant pel mig dels punts, és a dir, obeint a I'equacio y = Asx + B. El
resultat es mostra a la Figura 6a. A la mateixa figura, podem veure que el
registre de resultats s’ha modificat i ara conté la informacio relativa als
coeficients obtinguts (valors i els seus errors) i la bondat de I'ajust (Chi"2 i R"2).

RS
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Ifigura 6a: Exemple de funcions d’ajust. Regressio lineal.

A la Figura 6b podem veure la corba obtinguda mitjancant I'ajust per una funcio
polinomial d’ordre 2, en lloc lineal. En aquest cas, l'ordre del polinomi s’ha de
triar en el quadre de dialeg que apareix en accedir al menu Analisi - Ajust
rapid - Ajust polinomial

Com es pot apreciar en aquest segon cas, la corba s’ajusta millor als punts, la
incertesa dels parametres (a0, al i a2) €s menor que en el cas dels de la
regressio lineal, el coeficient R"2 s’apropa més a 1 i el coeficient Chi*2 més a 0
(encara que no del tot), el que indica tot plegat que la bondat de l'ajust dels
valors dels punts a una funcio polinomial d’ordre 2 és millor que en el cas de la
funcié lineal.

Finalment, és possible que vulgueu copiar els valors dels parametres per
visualitzar-los en la propia grafica (o afegir-hi informacié textual a la grafica). A
causa d'una limitacié de SciDAVis (que s’ha d’eliminar en el futur) no es pot
simplement seleccionar text, copiar-lo, i fer clic amb el boté dret del ratoli al
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grafic per enganxar el text. Pero aixo no vol dir gue no es pugui afegir qualsevol
text al grafic.
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Figura 6b: Exemple de funcions d’ajust. Regressié polinomial d’ordre 2.

Afegir text als grafics es pot fer accedint al menu Grafic - Afegir text . En
aguest punt, apareixera un quadre de dialeg que us demanara si voleu afegir
text en una nova capa o0 en la capa activa. Trieu en la capa activa i, a
continuacio, feu clic a algun lloc de la taula. Amb aquest métode podem, per
exemple, copiar text des del registre dels resultats (seleccionant amb el ratoli i
prement Ctrl + C, per exemple) i inserir-lo en l'area del grafic.

En el cas particular de voler afegir els parametres obtinguts en I'ajust de les
corbes, també es pot habilitar I'opcié Enganxar parametres en el grafic en
I'apartat Ajusts de les Preferéncies de configuracié . D’aquesta manera, cada
vegada que s’ajusti una funcid, la informacié dels parametres s’agregara
automaticament al grafic.

Fins i tot, una vegada que hi ha una caixa de text enganxada en un grafic, es
pot afegir més text simplement fent doble clic en la caixa de tex i escrivint el
que interessi en el quadre que es desplega, o bé utilitzar la combinacié de
tecles Ctrl + C i Ctrl + V per copiar i enganxar el text, respectivament.

Usant I'Assistent d’ajust

Tot i que la corba de regressié polinomica de segon ordre aplicada a les dades
de la nostra prova ha estat prou satisfactoria (I'ajust de la corba passa per tots
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els punts), podriem pensar que una altra funcié podria descriure millor la relacio
entre les dades. Si aquesta funci6 no hi és a la llista de les funcions
incorporades al programa, podem introduir una propia mitjancant l'accés al
menu Analisis — Assistent d’ajusts  (si es prefereix, es pot utilitzar la drecera
Ctrl +Y). S'obrira un quadre de dialeg com el que es mostra a la Figura 7.

2 X
Categoria Fungao Expressdo
| Definida pelo usudrio 'abs() (=] |abstx):
| Incorporada acos() U Absolute value of x.
:Basicas i |acosh()
| Plugins asin{)
asinh()
atan()
atanh()
avgl,)
bessel_jo{) F]
bessel j1{) hl
Mome |u5ué|ri01 | | Salvar i
Parﬁmetr05|a, b | | Remaovwver ‘

‘ Adicionar gxpressﬁu|

‘ Adicionar nome |

‘ Reiniciar |

‘ Fechar |

‘ Ajustar == |

Figura 7: Quadre de dialeg de l'assistent d'ajusts.

Per introduir la funcié que voleu, marqueu l'opcié Definida per l'usuari |,
després en el camp Nom indigueu el nom que vulgueu per la funcié que aneu a
introduir (poli2text, per exemple), i en el camp Parametres les lletres que
utilitzareu com a parametres (no la variable). A continuacio escriviu I'expressio
de la funcio utilitzant com a variable la lletra "x" (sense cometes). Un cop fet
aixo, addicioneu I'expressio i deseu. En el nostre exemple utilitzarem com a
funcié de l'ajust I'expressio:

ax*xc*xr+blr+c

on estem utilitzant a, b i ¢ com a parametres i x com a variable. No us oblideu
de canviar els parametres en el lloc indicat, en cas d'utilitzar altres lletres que
les que indica el programa per defecte. Ara, feu clic a la casella Ajustar per
ajustar la funcié definida per l'usuari i s’obrira un nou quadre de dialeg, com es
mostra a la figura 8.
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i Asistente de ajuste

Curya
Funcidn wk (%, a, b, )
atututbfnc
Parametro Salor Constante

5 1,000000000000000 [ ]

!h 1,000000000000000 I:‘

!l: 1,000000000000000 I:‘
Conjeturas iniciales |
Algoritmo ELevenberg—Marquardt escalado v
Color | Bl rojo v
Desde x= |1 | tteraciones | 1000 £
A= I4,9 Talerancia [13-4
Fuerte de errar ¥ ;Errores desconocidos J| ?Tablel ! | 1

[<<: Editar Funcio’n] [Borrar curvas de ajuste] [ Ajuste J [ Cerrar ] [Salida personalizada >>]

Figura 8: Quadre de dialeg amb les opcions finals per a I'ajust.

Per finalitzar la configuracié de la funcid, simplement introduiu en els camps
corresponents, una estimacio inicial dels parametres a, b, i c, i després feu clic
a Ajustar per (re)generar els parametres a partir de I'ajust de la funcié. Per
altim feu clic a Tancar. Si la corba té barres d'error, com en aquest exemple, no
us oblideu de canviar I'opcié Font d'errors en Y de d'error desconegut a errors
associats (suposant que aquests errors els heu ficat a la mateixa taula de
valors).

Si seleccioneu els valors 1, -1 i 0 per a, b, i c, respectivament, s'observa en el
registre de resultats, que apareixen els nous valors d'ajust per als parametres.
Fixeu-vos que el valor de R"2 obtingut amb aquesta funciéo és molt similar a
I'obtingut amb la funcié polinomial de grau 2, pero ara el valor de Chi"2 s’ha
reduit a la meitat, el que indica que la dltima funcio utilitzada , juntament amb
els nous parametres obtinguts en I'ajust, descriuen millor el comportament de la
nostra corba.

Desar el projecte i exportar els grafics
Desar el projecte és molt senzill, només cal accedir al menu Arxiu - Desar com
. 1, en el dialeg que s'obre, donar el nom que es desitgi al projecte. Els

projectes tenen al SciDAVis I'extensio sciprj.

Per utilitzar els grafics generats per SciDAVis podem fer clic amb el botd dret
del ratoli i:

* Seleccioneu l'opcio Copiar - capa (o finestra);
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* Seleccioneu l'opcio Exportar - capa (o finestra).

La diferéncia entre els dos casos és que, en el primer s’ha de "enganxar” la
imatge en un editor d'imatges o de text, per exemple, i en el segon la grafica es
guarda en la ubicacio que es desitgi, amb I'avantatge de poder triar el format de
sortida (jpg, gif, bmp, etc).

Finalitzacio
Acabem aquest breu tutorial dient que el SciDAVis és un bon programa,
suficient per satisfer les necessitats de realitzacié d'andlisi de dades

cientifiques. Obviament, aquest programa, com altres, té les seves limitacions,
gue es reduiran gradualment en les versions posteriors.
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